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 العلاقة بین مقاییس النزعة المر�ز�ة ومقاییس التشتت 5-5

معامل الالتواء -1

معامل الاختلاف -2

 الدرجة المعیار�ة -3

التفرطح. -4

 ∝ Skewnessمعامل الالتواء  1-5-5

=∝هو معامل الالتواء "لبیرسون" و�عطى �العلاقة:  𝑋 3(𝑋�−𝑀𝑒𝑑)
𝑆

 المعامل الحكم على شكل الالتواء �ما یلي: و�مكن من خلال الإشارة التي �أخذها هذا

=∝إذا �ان (الوسط الحسابي = الوسیط ) �ان قیمة المعامل ( − ) و�دل على أن المنحني 0
 التوز�ع التكراري متماثل.

<∝الوسیط ) �ان قیمة المعامل ( >إذا �ان (الوسط الحسابي  − ) و�دل على أن المنحني 0
 .ملتوي جهة الیمینالتوز�ع التكراري 

>∝الوسیط ) �ان قیمة المعامل ( <إذا �ان (الوسط الحسابي  − ) و�دل على أن المنحني 0
 .ملتوي جهة الیسارالتوز�ع التكراري 

 طلاب في مقرر الإحصاء : 8البیانات التالیة تمثل درجات  : 5-5-`1مثال 

66 85 52 78 80 91 74 58 

 حساب معامل الالتواء.المطلوب :

 �القیام �الحسا�ات اللازمة نجد أن: الحل:

�𝑋 الوسط الحسابي =  S=13.406،الانحراف المعیاري :        Med=76، الوسیط : 73

=∝فیكون معامل الالتواء  3(𝑋�−𝑀𝑒𝑑)
𝑆

= 3(73−76)
13.406

= −0.67 

 إذاً منحني توز�ع درجات الطلاب ملتوي جهة الیسار.
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 Variation Coefficientالاختلاف معامل  2-5-5

مجموعات مختلفة ، فهو أحد  معامل الاختلاف عبارة عن طر�قة تستخدم للمقارنة بین تشتت
ة لقیاس درجة التشتت، وفیه �حسب قیمة التشتت �نسبة مئو�ة من قیمة مقیاس مالمقاییس المستخد

النزعة المر�ز�ة، ومن ثم �فضل استخدام معامل الاختلاف عند مقارنة درجة تشتت بیانات 
و أكثر مختلفة لها وحدات قیاس مختلفة بدلا من الانحراف المعیاري لأن معامل مجموعتین أ

الاختلاف �عتمد على التغیرات النسبیة في القیم عند قیاس النزعة المر�ز�ة، بینما �عتمد الانحراف 
المعیاري على التغیرات المطلقة للقیم ، فعند مقارنة درجة التشتت بیانات الأطوال �السنتیمتر 

نات الأوزان �الكیلوغرام لا �مكن الاعتماد على الانحراف المعیاري في هذه المقارنة و�نما و�یا
�ستخدم معامل الاختلاف ومن ثم �طلق علیه الاختلاف النسبي و�حسب معامل الاختلاف النسبي 

 بتطبیق العلاقة التالیة: 

𝐶.𝑉 =
𝑆
𝑋�

× 100 

 فهذاy أقل من الاختلاف لمجموعة أخرى  xكلما �ان معامل الاختلاف لمجموعة من البیانات 
أقل من  xو�كون درجة تشتت بیانات y أكثر تجانساً من المجموعة x �عني أن بیانات المجموعة 

   yدرجة تشتت بیانات المجموعة 

ننا نر�د المقارنة بین تحصیل طالبین �ل منهما في شعبة دراسیة في ألنفرض  :5-5-2مثال 
 الجدول التالي:

 أي من الطالبین أفضل في تحصیله �النسبة لمستوى شعبته 

 )2طالب الشعبة ( )1طالب الشعبة ( المقاییس
 60 82 درجة الطالب

 54 70 الوسط الحسابي
 4 10 الانحراف المعیاري 

 

 V.C=10/70=14.28 % )هو:1معامل الاختلاف لطالب نسبي الشعبة ( الحل:
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  V.C =4/54=7.41% )هو :2الشعبة (معامل الاختلاف النسبي لطالب 

)أفضل �الرغم من أن درجته الخام أقل من درجة طالب 2�عني أن تحصیل طالب الشعبة ( ذاه

 .) 1الشعبة (

وتم استخدام علیقة  تم اختیار مجموعتین من الأغنام النامیة في أحد المزارع: 5-5-3مثال 

معینة لتسمین المجموعة الأولى بینما تم استخدام علیقة أخرى لتسمین المجموعة الثانیة و�عد فترة 

تم جمع بیانات عن الأوزان المجموعتین �الكیلوجرام وتم الحصول على المقاییس التالیة: 

 .والمطلوب مقارنة تشتت المجوعتین 

 المجموعة الثانیة المجموعة الأولى المقاییس
 198 173 الوسط الحسابي

 25 23 الانحراف المعیاري 

  الحل:
 V.C =(23.173)100=13.3% معامل الاختلاف النسبي للمجموعة الأولى:
 V.C =(25.198)100=12.37% معامل الاختلاف النسبي للمجموعة الثانیة:

 تشتت أوزان المجموعة الأولى�لاحظ أن درجة تشتت أوزان المجموعة الثانیة أقل من درجة 

 standardized  degree:الدرجة المعیار�ة 3-5-5

إن مقاییس التشتت تمكننا من المقارنة بین تشتت مجموعتین مختلفتین لكن إ أردنا أن نقارن بین 

درجة في مادة علم الاجتماع   90على فرضنا مثلا أن طالبا حصل  ذاقیمتین في المجموعة فإ

مادة الإحصاء فلیس من المنطقي أن نقارن بین مستوى الطالب في �ل  درجة في 80 وعلى

ات الطلاب لك �النسبة لتوز�ع درج\المادتین على اساس الدرجة التي حصل علیها بل لا بد مقارنة 

المقارنة �جب أن نقارن بین موضع �ل من هاتین القیمتین على التوز�ع  في �ل مادة ولإجراء هذه

مدى �عد الدرجة عن الوسط الحسابي بدلالة وحدات الانحراف المعیاري  الخاص بهما أي معرفة

لك �طرح الوسط الحسابي لكل توز�ع من القیمة الخاصة �ه وقسمة الناتج على الانحراف ذ و�تم

) أي نحسب الدرجة المعیار�ة من zالمعیاري فنحصل على الدرجة المعیار�ة (ونرمز لها �الرمز

𝑧:  العلاقة التالیة = 𝑋−𝑋�

𝑠
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وتستخدم الدرجات المعیار�ة في مقارنة مستوى أداء فرد معین �مستوى أداء المجموعة التي ینتمي 

مقارنة مدى �عد قیمة معینة عن  قیمتین أو أكثر مختلفة من حیث وحدات القیاس. ةإلیها، مقارن

للمجموعة  النسبةالوسط الحسابي بدلالة وحدات الانحراف المعیاري أي توضیح مر�ز قیمة معینة �

 القیمة.ه التي تقع فیها هذ

 السابق:إلى مثال  لنعود  5-5-5مثال

درجة من مادة الإحصاء   80جتماع وعلى في مادة علم الا  90�فرض طالب حصل على 

بینما   5هو درجة والانحراف المعیاري   80و�فرض أن متوسط درجات مادة علم الاجتماع هو 

والمطلوب: تحدید   3هو درجة والانحراف المعیاري   75هو كان متوسط درجات مادة الاحصاء 

مستوى الطالب وذلك �معرفة مدى �عد الدرجة عن الوسط الحسابي بدلالة وحدات الانحراف 

 المعیاري.

 الحل: 

أي أن درجة الطالب Z= (90-80) /5=2هي: الدرجة المعیار�ة لدرجة الطالب في علم الاجتماع 

 درجة معیار�ة  2في علم الاجتماع تبعد عن المتوسط �قدار 

أي أن درجة Z= (80-75) /3=1.67هي: الدرجة المعیار�ة لدرجة الطالب في مادة الاحصاء 

ذلك نجد أن طالب  معیار�ة. مندرجة  1067�قدار الطالب في مادة الاحصاء تبعد عن المتوسط 

حصل على درجة في علم الاجتماع أ�عد عن المتوسط من درجته في الاحصاء فهذا �عني أن 

 مستواه في مادة الاجتماع أعلى من مستواه في الاحصاء على الرغم من ارتفاع درجته فیها.

 :Kurtosisطح : التفل4-5-5

ون هذا منحنى منبسط أو مدبب فعندما عند التمثیل التوز�ع التكراري في شكل منحنى تكراري قد �ك

یتر�ز عدد أكبر من القیم �القرب من منتصف المنحنى و�قل �القرب من المنتصف �كون المنحنى 

 مفرطحاً او منبسطاً و�ظهر في الشكل التالي:
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 ) بتطبیق المعادلة التالیة :kطح (حساب معامل التفل و�تم
1
𝑛∑(𝑋−𝑋)����4

𝑆4
K=  طح في معامل التفل

طح و التدبب �ما ن وصف منحني التوز�ع من حیث التفلومن ثم �مك  3�ساوي التوز�ع الطبیعي 

 �ان منحني التوز�ع معتدلاً      K=3إذا �ان     یلي: 

 �ان منحني التوز�ع مدبباً  k<3إذا �ان 

 �ان منحني التوز�ع منبسطاً   K>3إذا �ان

 :5-5-1لدرجات الطلاب المعطاة في المثال شكل منحني التوز�ع  : أوجد5-5-7مثال 

 الحل:

(𝑋 − 𝑋)���4 (𝑋 − 𝑋)���2 (X-𝑋)��� X 

2401 49 -7 66 

20736 144 12 85 

194481 441 -21 52 

625 25 5 78 

2401 49 7 80 

104976 324 18 91 

1 1 1 74 

50625 225 -15 58 

376246 1258 0 584 

 طحمنحني مفل 
 منحني مدبب 
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 من هذه البیانات نجد :  

S=�∑(𝑋−𝑋)����2

𝑛−1
= �1258

7
=13.406 

1
𝑛
∑(𝑋 − 𝑋)���4 = 376246

8
= 47030.75   

K=47030.75رطح هو :نجد أن معامل التف 4-5-5ي العلاقة �التعو�ض ف
32299.58

فإن   k<3�ما أن   

 شكل توز�ع بیانات الدرجات مفرطح .

 مقاییس الارتباط والانحدار الخطي : 6-5

  Simple correlationالارتباط الخطي البسیط  -1

    Ponearsمعامل ارتباط الرتب لبیرسون  -2

 Spearmanمعامل ارتباط الرتب سبیرمان  -3

 Simple Regessionالانحدار الخطي البسیط  -4

 نموذج الانحدار الخطي  -5

 تستخدم مقاییس الارتباط والانحدار الخطي في تحدید درجة العلاقة بین متغیرات المختلفة 

تهتم هذه المقاییس بدراسة وتحلیل العلاقة بین متغیر�ن وذلك �استخدام �عض طرق التحلیل 

الباحث وهدفه هو الإحصائي مثل تحلیل الارتباط والانحدار الخطي البسیط فإذا طان اهتمام 

وتحدید نوع قوة العلاقة بین متغیر�ن استخدام لذلك استخدام لذلك أسلوب تحلیل الارتباط دراسة 

و�ذا �ان اهتمامه بدراسة أثر أحد المتغیر�ن على الاخر استخدم لذلك أسلوب تحلیل الانحدار ومن 

 الأمثلة على ذلك:

 الإنفاق والدخل العائلي  -1

 سعر السلعة والكمیة المطلو�ة منها -2

6 
 



 دیرات الطلاب في مقرر الإحصاء وتقدیراتهم في مقرر الر�اضیات تق -3

كمیة السماد المستخدمة و�میة الإنتاج من حصول معین تم تسمیده بهذا النوع من  -4

 السماد

لسترول في الدم وزن و عدد مرات ممارسة نوع معین من الر�اضة البدنیة ومستوى الك - 5

 الجسم وضغط الدم

 :Simple correlationالارتباط الخطي  1-6-5

هدف تحلیل الارتباط الخطي البسیط هو تحدید نوع وقوة العلاقة بین متغیر�ن و�رمز له غي حالة 

في �ثیر من النواحي التطبیقیة نتعامل مع  أننا rوفي حالة العینة �الرمز   المجتمع �الرمز 

 كتقدیر rمل الارتباط في العینة بیانات عینة مسحو�ة من المجتمع سوف نهتم �حساب معا

لمعامل ارتباط في المجتمع ومن التحدید السابق للغرض من معامل الارتباط نجد أنه یر�ز على 

 نقطتین هما:

 وتأخذ ثلاث أنواع حسب إشارة معامل الارتباط �ما یلي: العلاقة:نوع  −

بین المتغیر�ن ) توجد علاقة عكسیة r<0إذا �انت إشارة معامل الارتباط سالبة ( - 1

  والعكس.انخفاض في المتغیر الثاني  �معنى أن ز�ادة أحد المتغیر�ن �صاحبه

�معنى  طرد�ة المتغیر�ن) توجد علاقة r>0إذا �انت إشارة معامل الارتباط موجبة( - 2

 والعكس. في المتغیر الثانيز�ادة أن ز�ادة أحد المتغیر�ن �صاحبه 

فذلك یدل على انعدام العلاقة بین  )0صفراً (إذا �ان معامل ارتباط قیمته  - 3

 المتغیر�ن.

 )1-,1( و�مكن الحكم على قوة العلاقة من حیث درجة قر�ها أو �عدها عن العلاقة:قوة  −

 ).r<1>1-حیث أن قیمة معامل الارتباط تقع في المدى (
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 :Personمعامل ارتباط الرتب لبیرسون  :2-6-5

) �مكن قیاس الارتباط بینهما �استخدام طر�قة x, y�میین ( في حالة جمع البیانات عن متغیر�ن

قیاس العلاقة بین الوزن والطول والعلاقة بین الإنتاج والتكلفة  ذلك:الأمثلة على  بیرسون. ومن

والعلاقة بین الإنفاق الاستهلاكي والدخل والعلاقة بین الدرجة التي حصل علیها الطالب وعدد 

 ة على ذلك �ثیرة ساعات الدراسة وهكذا الأمثل

 

 ولحساب معامل الارتباط في العینة نستخدم صیغة "بیرسون" التالیة:

= 
∑(𝑋−𝑋�)(𝑌−𝑌�)

𝑛−1

�∑(𝑋−𝑋�)2
𝑛−1

�∑(𝑌−𝑌�)2
𝑛−1

 𝑆𝑥𝑦
𝑆𝑥 𝑆𝑦
 = r     :حیث 

   ∑(𝑋−𝑋�)(𝑌−𝑌�)
𝑛−1

 =𝑆𝑥𝑦  ) هو التباین بینx ,y( 

     𝑆𝑥 = �∑(𝑋−𝑋�)2

𝑛−1
  Xهو الانحراف المعیاري لقیم  

𝑆𝑦 = �∑(𝑌−𝑌�)2

𝑛−1
 .Yهو الانحراف المعیاري لقیم     

 التالي:و�مكن اختصار الصیغة السا�قة لتصبح على النحو 

r = ∑(𝑋−𝑋�)(𝑌−𝑌�)
�∑(𝑋−𝑋�)2�∑(𝑌−𝑌�)2 

 

فیما یلي المساحة المزروعة �الأعلاف الخضراء �الألف هكتار و�جمالي إنتاج  :5-6-1مثال

  2002 حتى  1995اللحوم �الألف طن خلال فترة من 

 معامل الارتباط بین المساحة والكمیة وما هو مدلوله والمطلوب: حساب 

 السنة 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
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 المساحة 305 313 297 289 233 214 240 217
 الكمیة 592 603 662 607 635 699 719 747

 

) نطبق x ،y( بینهي الكمیة ولحساب الارتباط yهي المساحة المزروعة و x�فرض أن  الحل:

 یلي:العلاقة وذلك �ما 

  والكمیة:نحسب الوسط الحسابي لكل من المساحة  −

𝑋�     =  ∑𝑋
𝑛

 = 2108
8 

 =   263.5  

𝑌�= ∑𝑦
𝑛

  = 5264
8

=   658  

 

  المجامیع:نحسب 

X-𝑿�)(𝒀 − 𝒀�) ْ( (𝒀 − 𝒀�)𝟐 Y-𝒀� (𝑿 − 𝑿�)𝟐 X-𝑿� Y X 
2739- 4356 -66 1722.25 41.5 592 305 

-2722.5 3025 -55 2450.25 49.5 603 313 

134 16 4 1122.25 33.5 662 297 

-1300.5 2601 -51 650.25 25.5 607 289 
701.5 529 -23 930.25 -30.5 635 233 

-2029.5 1681 41 2450.25 -49.5 699 214 

-1433.5 3721 61 552.25 -23.5 719 240 

-4138.5 7921 89 2162.25 -46.5 747 217 

-13528 23850 0 12040 0 5264 2108 

           

 إذاً یوجد ارتباط عكسي قوي بین المساحة المزروعة و�میة إنتاج اللحوم 

r = ∑(𝑋−𝑋�)(𝑌−𝑌�)
�∑(𝑋−𝑋�)2�∑(𝑌−𝑌�)2 

 = −13528
√12040  √23850

 = - 0.798 
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𝑟 =  
∑𝑋𝑌 − 1

𝑛  (∑𝑋∑𝑌)

�(∑𝑋2 − (∑𝑋)2
𝑛 (∑𝑌2 − (∑𝑌)2

𝑛 ))
 

 یلي:�مكن تبسیط العملیات الحسابیة للصیغة السا�قة لتصبح �ما 

 :Spearmanسبیرمان معامل ارتباط الرتب   3-6-5

إذا �انت الظاهرة محل الدراسة تحتوي على متغیر�ن وصفیین ترتبین ومثال على ذلك 

قیاس العلاقة بین تقدیرات الطلبة في مادتین أو العلاقة بین درجة التفصیل المستهلك 

لسلعة معینة ومستوى الدخل فإنه �مكن استخدام طر�قة "بیرسون" السا�قة في حساب معامل 

ستو�ات المتغیر�ن �بدیل للقیم الأصلیة و�طلق على هذا معامل ارتباط �عتمد على رتب م

 لیة:ا"معامل ارتباط سبیرمان " و�عبر عنه �المعادلة الت

𝑟𝑠 = 1 −
6∑𝑑2

𝑛(𝑛2 − 1)
 

أي أن yورتب مستو�ات الثاني xهي الفرق بین رتب مستو�ات المتغیر الأول dحیث إن 

d=Rx-Ry 

  والاقتصاد:طلاب في مادتي الإحصاء  10یلي  فیما :6-5-2مثال

تقدیرات  أ ج+ د د+ ب+ ج+ أ+ ب ب+ ب+
 إحصاء

تقدیرات  أ+ د ج ج أ ب ب+ ب ج  ب
 اقتصاد

 

 احسب معامل الارتباط بین تقدیرات الطلبة في المقرر�ن  -1 والمطلوب:

 وما هو مدلوله - 2

 على:�إجراء الحسا�ات اللازمة نحصل  الحل:

𝑟𝑠 = 1 −
6∑𝑑2

𝑛(𝑛2 − 1) = 1 −
6(44.5)
10(99) = 1 −  

267
990

= 0.7303 
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یدل على ارتباط طردي قوي بین تقدیرات الطالب في  فهذا r=0.7303�ما  ارتباط:مدلول معامل 

 مادة الإحصاء ومادة الاقتصاد.
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