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Measures Of Dispesionمقاییس التشتت: -1-3

I-3-1- المدىThe Range 

إن دراسة التشتت لعینة ھو تعبیر عن مدى الإختلاف والتباین عن المركز ،لأن دراسة الصیغة تتم عن 
وھو الفرق  The Rangeطریق عینة لذلك لابد من وجود اختلاف عن المركز من ھذه المقاییس  المدى 

 بین أكبر قیمة وأصغر قیمة لكنھ قلیل الاستخدام لأنھ لایعبر بشكل دقیق عن طبیعة التباین بین العینات 

I-3-2  :الوسط الإنحرافيThe Mean Deviation 

 نأحذه بالقیمة المطلقة : وM. D نرمز لھ ب 

M . D=∑ |𝑋𝑖−𝑋�|𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 :بحالة التكرار

M . D=∑ 𝑓𝑖|𝑋𝑖−𝑋�|𝑛
𝑖=1
∑ 𝑓𝑖𝑛
𝑖=1

 

I-3-3   : التباین و الانحراف المعیاري 

Variance and standard deviation 

التباین نستبدل القیمة المطلقة بالتربیع و بالتالي یكون القانون : 

𝑠𝑋2 =
∑ (𝑋𝑖 − 𝑋�)2𝑛
𝑖=1

𝑛  

ھنا المعادلة اكتب . 

𝑠𝑋2 =
∑ 𝐹𝑖(𝑋𝑖 − 𝑋�)2𝑛
𝑖=1

∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

 

 Standerd Deviationالانحراف المعیاري : 

𝑆𝑋 = �𝑆𝑋2 

𝑆𝑋 = �∑ (𝑋𝑖 − 𝑋�)2𝑛
𝑖=1

𝑛

 مع التكرار

𝑆𝑋 = �
∑ 𝐹𝑖(𝑋𝑖 − 𝑋�)2𝑛
𝑖=1

∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

 شكل آخر للإنحراف المعیاري : 

٥+٦



𝑠𝑥2 =
∑ (𝑋𝑖 − 𝑋�)2𝑛
𝑖=1

𝑛  

=
∑ �𝑋𝑖

2−2𝑋𝑖𝑋�+𝑋�2�𝑛
𝑖=1

𝑛
      

=∑ 𝑋𝑖
2𝑛

𝑖=1 −2∑ 𝑋𝑖+∑ 𝑋�2𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1
𝑛

 

�𝑋�2
𝑛

𝑖=1

= 𝑛𝑋� 

 )i(لأنھا لیست متعلقة ب 

=∑ 𝑋𝑖
2𝑛

𝑖=1
𝑛

-2𝑋�𝑋� + 𝑛𝑋�2

𝑛
 

𝑠𝑋2 =
∑ 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1
𝑛 − 𝑋�2 

=
∑ 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1
𝑛 −  �

∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1
𝑛 �

2

 

𝑆𝑋2 = 𝑠𝑛 = �∑ 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1
𝑛 −  �

∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1
𝑛 �

2

 

 الشكل الثاني للانحراف المعیاري مع التكرار:

S=�∑ 𝐹𝑖𝑋𝑖
2𝑛

𝑖=1
∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

−  �∑ 𝐹𝑖𝑋𝑖𝑛
𝑖=1
∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

�
2

 

 

 16,14,12,18,17,13ایام كانت على التوالي:  5من المثال ضغط الدم لمریض خلال 

 أوجد الانحراف المعیاري بطریقتین -1
 أوجد الانحراف الوسطي -2

 

 

 

 

 

 



 الحل :

|𝑋𝑖 − 𝑋�| 𝑋𝑖2 (𝑋𝑖 − 𝑋)2 𝑋𝑖 

1 256 1 16 

1 196 1 14 

3 144 9 12 

3 324 9 18 

2 389 4 17 

2 169 4 13 

  1378 28 SUM 

  

 القانون الأول

𝑆𝑋 = �∑ (𝑋𝑖 − 𝑋�)2𝑛
𝑖=1

𝑛  

𝑋� =
∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1
𝑛 =

90
6 = 15 

𝑆𝑋 = �28
6 = √4.66 = 2.158 

 القانون الثاني :

𝑆𝑋 = �∑ 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1
𝑛 − �

∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1
𝑛 �

2

 

=�1378
6

− �90
6
�
2

 

2.158=√229.66− 225= 

M.D=∑ |𝑋𝑖−𝑋�|𝑛
𝑖=1

𝑛
 

=12
6

= 2 

 

 



 أوجد الانحراف المعیاري بطریقتین  Flu H1 N1من مثال انفلونزا 

 الحل:

(𝑋𝑖 − 𝑋�)2 𝑋𝑖 𝐹𝑖 time 

78.5 2.45 5 [0,5] 

14.90 7.45 23 [5,10] 

1.30 12.45 14 [10,15] 

37.70 17.45 11 [15,20] 

124.69 22.45 3 [20,25] 

269.50 27.45 1 [25,25] 

 57 SUM 

 

𝐹𝑖𝑋𝑖2 𝑋𝑖2 𝐹𝑖(𝑋𝑖 − 𝑋�)2 

30.6125 6.0025 392.5 

1376.5575 55.5025 342.7 

2170.035 155.0025 18.2 

3344.5275 304.5025 474.7 

1512.0075 504.0025 372.27 

753.5025 235.6025 260.56 

9091.6425  1800.8772 

 

 القانون الأول

S=�
∑ 𝐹𝑖(𝑋𝑖−𝑋�)2𝑛
𝑖=1
∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

 

=�1800.8872
57

 

5.62 ==�31.59
5.62

 

 



�𝑿(نعلم سابقا أن  = 𝟏𝟏.𝟑𝟏          ( 

𝑆𝑋=�
∑ 𝐹𝑖(𝑋𝑖−𝑋�)2𝑛
𝑖=1
∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

 

=�1800.8772
57

 

=5.62 =√31.59 

 القانون الثاني

𝑠𝑋=�∑ 𝐹𝑖𝑋𝑖
2𝑛

𝑖=1
∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

−  �∑ 𝐹𝑖𝑋𝑖𝑛
𝑖=1
∑ 𝐹𝑖𝑛
𝑖=1

�
2

 

𝑆𝑋 = �9091− 6425
57 −

644.65
57  

=√199.5025 − 127.9081 = 5.62 

I-3-4 معامل الاختلاف والدرجة المعیاریة 

Coefficent Of Variation And Standerd Degree  

 إیجاد نسبة بین المتوسط والتشتت (التباین) یعطى بالعلاقة : ) ھوC.Vعامل الإختلاف (

C.V=𝑆𝑋
𝑋�

. 100 

 تكون الصفة المدروسة طبیعیة   %35حواليC.Vإذا كانت 

 تكون الحالة فضفاضة _مترھلة_ متوسعة. %45أكبر C.Vإذا كانت 

 تكون الحالة منكمشة _متقھقرة. %25أقل من  C.Vإذا كانت 

 أما الدرجة المعیاریة:

𝑍𝑖 =
|𝑋 − 𝑋𝑖|
𝑆𝑛

 

 Xi( دون تحیز) ھي القیمة المثالیة 
 

 

 

 

 



 مقاییس التشتت المجتمعي : 4-5

 المدى المطلق .  -1
 الانحراف المتوسط . -2
 التباین . -3
 الانحراف المعیاري . -4

كافیا لوصف  إن استخدام مقاییس النزعة المركزیة ، مثلا الوسط الحسابي والوسیط والمنوال لایعتبر
مجموعة من البیانات وصفاٌ كاملاٌ و إعطاء فكرة دقیقة عن المجموعة وبیان طبیعتھا وكیفیة توزیع 
مفرداتھا . وحتى نصل إلى استخلاص نتائج أكثر دقة تمكننا من المقارنة بین المجموعات فقد لجأ 

دى انتشار البیانات حول الإحصائیون إلى استخدام مقاییس أخرى لقیاس مدى تجانس البیانات ، أو م
مقاییس النزعة المركزیة ، ویمكن استخدامھا في المقارنة بین مجموعتین أو أكثر من البیانات ومن ھذه 

المقاییس مقاییس التشتت  ( المدى ، الانحراف الربیعي ، الانحراف المتوسط ، التباین ، الانحراف 
 المعیاري ) والالتواء . 

 :   Range المدى المطلق  5-4-1
 ھو أبسط مقاییس التشتت ، ویحسب كما یلي : 

 أقل قراءة .  –حالة البیانات غیر المبوبة : المدى = أكبر قراءة  -
 الحد الأدنى للفئة الأولى.–حالة البیانات المبوبة : المدى = الحد الأعلى للفئة الأخیرة  -

 :   5-4-1 مثال

 احسب المدى في الحالات التالیة : 

 للبیانات التالیة : –أ 

56,     78,     44,     53,     13,    84,      34,    62,    89,      55    

 للبیانات الموزعة في الجدول التالي :  –ب 

 الفئات   16-20    20-24    24-28    28-32   32-36
 التكرار      15      15     40      20      15

 

 الحل : 

 ) .  ( 76=13-89المدى =  –أ 

 ) . 20=16-36المدى = ( –ب 

 

 : MD (Mean Deviationالانحراف المتوسط ( 2-4-5



 الانحراف المتوسط  للبیانات غیر المبوبة : 

                                                                    ) یحسب من العلاقة التالیة : MDالانحراف المتوسط (

     (1-4-5)     MD=∑[x−X�]
𝑛

 

 :  5-4-2مثال 

 دیریة لخمس محطات لتحلیة المیاه بالملیون متر مكعب كما یلي : إذا كانت الطاقة التص

 . فأوجد قیمة الانحراف المتوسط للطاقة التصدیریة .  7    10    2    5     4

𝑥̅نحسب أولاٌ الوسط الحسابي : الحل :  = ∑𝑥
𝑛

= 28
5

= 5.6       

 وللسھولة نشكل الجدول التالي : 

 

 

 ) نجد : 5-4-1بتطبیق العلاقة (

MD=∑ Ix−x�I
𝑛

= 11.6
5

=2.32 

 المتوسط للبیانات المبوبة : الانحراف  -
  في ھذه الحالة یحسب الانحراف المتوسط من العلاقة التالیة :  

MD==∑ fIx−x�I
𝑛

       (2 − 4 − 5) 

 :  5-4-3مثال 

 أسرة حسب الإنفاق الأسبوعي بالألف لیرة .  40یبین الجدول التالي توزیع 

 الإنفاق     2-5    5-8    8-11   11-14   14-17
 الأسرعدد       1     8     13     10      8

 

 

 أوجد الانحراف المتوسط . 

 x-𝑥̅ Xالانحرافات   Ix-𝑥̅Iالانحرافات المطلقة 
1.6 4-5.6=-1.6 4 
0.6 5-5.6=-0.6 5 
3.6 2-5.6=-3.6 2 
4.4 10-5.6=4.4 10 
1.4 7-5.6=1.4 7 

11.6 0 Sum 



 الحل : 

 نكون جدول الحسابات التالي : 

fIx-𝑥̅I Ix-𝑥̅I  الوسط
 الحسابي

xf مركز الفئةx جدول الإنفاق التكرار 

7.2 7.2 10.7 3.5 15.5 1 2-5 
33.6 4.2 52 8 5-8 
15.6 1.2 123.5 13 8-11 
18 1.8 125 10 11-14 

38.4 4.8 124 8 14-17 

112.8  428 40 Sum 
 

 فالانحراف المتوسط ھو : 

MD=∑ fIx−x�I
𝑛

= 112.8
40

= 2.82 

 ألف لیرة . 2.82الانحراف المتوسط للإنفاق الأسبوعي ھو 

3-4-5 )𝝈𝟐(Variance  : 
ھو أحد مقاییس التشتت ، وأكثرھا استخداماٌ في النواحي التطبیقیة ، ویعبر عن متوسط مربعات 

)والتباین في العینة 𝜎2عن وسطھا الحسابي . ونمیز بین نوعین . التباین في المجتمع (انحرافات القیم 
)𝑆2 .  ( 

 ) : یعطى بالعلاقة التالیة : 𝜎2التبیان في المجتمع ( -1

σ𝟐 =
∑(X − µ)𝟐

N            (3 − 4 − 5) 

µحیث  = ∑𝑋 𝑁�  . ھو الوسط الحسابي لھذا المجتمع 

 :   5-4-4مثال 

 عامل ، وكانت عدد سنوات الخبرة لھؤلاء العمال كما یلي :   15مصنع لتعبئة المواد الغذائیة یعمل بھ 

5      13    7     14     12     9    6    8    10    13   14    6    11   12    10       

 سنوات الخبرة . بفرض أن ھذه البیانات تم جمعھا عن كل مفردات المجتمع ، فأوجد التباین لعدد

 

 



 الحل : 

μنحسب أولاٌ الوسط الحسابي :  = 1
𝑁
∑𝑥 = 1

15
(150) = 10  

 لنضع للسھولة ، جدول الحسابات التالي : 

x −  µ
2
 x- 𝜇𝜇  سنوات الخبرةx 

25 5-10=-5 5 
9 3 13 
9 -3 7 

16 4 14 
4 2 12 
1 -1 9 

16 -4 6 
4 -2 8 
0 0 10 
9 3 13 

16 4 14 
16 -4 6 
1 1 11 
4 2 12 
0 0 10 

130 0 150 
 

 نجد أن تباین سنوات الخبرة للعمال في المصنع ھو :  )5-4-3بتطبیق العلاقة (

σ𝟐 =
∑(X − 𝜇𝜇2)𝟐

N =
130
15 = 8.67       

 )لتصبح على الشكل التالي : 5-4-3یمكن تبسیط المعادلة (

σ𝟐 =
1
N�(𝑥2 − 𝜇𝜇2 )                (3 − 4 − 5)  

 ) : 𝑺𝟐لتباین في المجتمع (2- 

في كثیر من الحالات یكون تباین المجتمع غیر معلوم ، وعندئذ یتم سحب عینة من ھذا المجتمع 
ویحسب التباین من بیانات العینة كتقدیر لتباین المجتمع ، فإذا كانت قراءة عینة عشوائیة حجمھا 

𝑋1,𝑋2,𝑋3, … … … ,𝑋𝑛  : فإن تباین العینة یحسب من العلاقة التالیة 

𝑆2 =
∑(𝑥 − 𝑥̅)2

𝑛 − 1                                       (4 − 4 − 5) 



𝑥̅حیث  = ∑𝑥 𝑛⁄   . ھو الوسط الحسابي لقراءات العینة 

 : 5-4-5مثال 

عمال ، وسجل عدد سنوات  5)  السابق ، إذا تم سحب عینة من عمال المصنع حجمھا 5-4-3في المثال (
 ، احسب تباین سنوات الخبرة لھذه العینة .  9      5       10        13     8الخبرة وكانت كالتالي 

 الحل :

𝑥̅لنحسب أولاٌ الوسط الحسابي :  = 1
𝑛
∑𝑥 = 1

5
(45) = 9 

 لنشكل جدول الحسابات التالي : 

 ) نجد أن تباین سنوات الخبرة في العینة ھو :5-4-4بتطبیق العلاقة (

 𝑆2 = ∑(𝑥−𝑥̅)2

𝑛−1
= 34

4
= 8.5 

 ویمكن تبسیط الحسابات في العلاقة () لتأخذ الشكل التالي : 

𝑆2 =
1

𝑛 − 1 (�𝑥2 − 𝑛𝑥̅2)      (4− 4 − 5) 

(X − X�)2 )X-𝑋�(  سنوات الخبرة X 
1 -1 8 

16 4 13 
1 1 10 

16 -4 5 
0 0 9 

34 0 45 
 

 :  Standard Deviationالانحراف المعیاري  4-4-5

 ) . S)و(للعینة للمجتمع σالموجب للتباین : (الانحراف المعیاري ھو الجذر التربیعي 

 ) نجد أن الانحراف المعیاري لسنوات الخبرة لعمال المصنع (المجتمع ) ھو: 5-4-3في المثال (

𝜎 = �∑(𝑋 − 𝜇𝜇)2

𝑁 = �130
15 = √8.67 = 2.94 

 ) نجد أن الانحراف المعیاري لسنوات الخبرة لعمال العینة ھو : 5-4-4في المثال (

S=�∑(𝑥−𝑥̅)2

𝑛−1
= �34

4
= √8.5 = 2.92 



 الانحراف المعیاري في حالة البیانات المبوبة : 

إذا كانت البیانات الظاھرة ، مبوبة في جدول توزیع تكراري ، فإن الانحراف المعیاري یحسب 
 بتطبیق المعادلة التالیة : 

S=�∑(𝑥−𝑥̅)2𝑓
𝑛−1

�=Sأو                             
∑𝑥2𝑓−(∑𝑥𝑓)2

𝑛
𝑛−1

 

�𝑋ھو مركز الفئة و  Xھو تكرار الفئة و   fحیث  = ∑𝑥𝑓
𝑛

  . 

 :   5-4-6مثال 

) ، احسب الانحراف المعیاري للإنفاق الأسبوعي للأسرة ، ثم قارن بین 5-4-6في بیانات المثال (
 الانحراف المتوسط والانحراف المعیاري للإنفاق الأسبوعي للأسرة . 

 الحل : 

 ) نشكل جدول الحسابات التالي : 5-4-5لسھولة التعویض في العلاقة (

 ) نحصل على : 5-4-5بالتعویض في العلاقة (

S=�∑fIx−x�I
𝑛−1

= �430.2
39

= √11.031 = 3.32 

(𝑥 − 𝑥)���2𝑓 (𝑥 − 𝑥)���2  الوسط
 الحسابي

xf  مركز
 xالفئة 

التكرار
f 

جدول 
 الإنفاق

51.84 51.84 10.7 3.5 15.5 1 2-5 
141.12 17.64 52 8 5-8 
18.72 144 123.

5 
13 8-11 

34.2 3.24 125 10 11-14 
184.32 23.04 124 8 14-17 
430.2  428 40 Sum 

 

ألف لیرة ووفقاٌ لھذا القیاس فإن تشتت بیانات الإنفاق   3.32أي الانحراف المعیاري للإنفاق الأسبوعي  
 .  2.82أكبر من تشتت بیانات الإنفاق وفقاٌ لمقیاس الانحراف المتوسط 

 

 

 



 الانحراف المتوسط :خصائص 
 الانحراف المعیاري للمقدار الثابت یساوي الصفر  -1
إذا أضیف مقدار ثابت إلى كل قیمة من قیم المفردات ، فإن الانحراف المعیاري للقیم الجدیدة  -2

 (القیم بعد الإضافة ) تساوي الانحراف المعیاري للقیم الأصلیة (القیم بعد الإضافة ) .
یمة من قیم المفردات في مقدار ثابت فإن الانحراف المعیاري للقیم الجدیدة إذا ضرب كل فق  -3

 الأصلیة مضروباٌ في ھذا الثابت . یساوي الانحراف المعیاري للقیم
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