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 الإحصاءالاحتمالات في مبادئ 

Preliminaries in Probability and statistics 

I -1- Algebra of events 

 لمحة تار�خیّة عَن تَطورّ علم الإحصاء:

فهوَ ُ�عْتَبَر من العلوم الرّ�اضیّة الحدیثة. ، الإحصاء في بدا�ات القرن العشر�ن لقد تَمَّ اكتشاف علم  •

المنطق من العالم الإغر�قيِّ أرسطو التفّكیر في مجال الاحتمالات وَ  قبلَ المیلاد بدأَ في القرن الرّا�عِ  •

لَ �هِ إلى (جبرِ المنطق).  الذّي طوّر في �حثهِ إلى أن تَوصَّ

 –یؤدي إلى –لها روا�ط (أدوات ر�ط) مثالها الاقتضاب ا النَّوع من الجبر �جمل منطقیة لقد تَمَیّزَ هذ •

ي....) التي بها تكوّنتْ أر�ع جمل منطقیة ر�اضیّة مؤسسها التغنّ   –  النّقیضة – الاحتواء – ینتمي

 أرسطو:

 الجملة المنطقیّة الر�اضیّة المباشرة. -1

 الجملة المنطقیّة الر�اضیّة النقیضة. -2

 الجملة المنطقیّة الر�اضیّة العكسیة. -3

 الجملة المنطقیّة الر�اضیّة النقیضة العكسیة. -4

ذب أي لا وجود للاحتمال مطلقاً (مِنَ مد على الإفصاح بنوعَیهِ الصّدق أو الكإلا أنَّ هذه الجمل تعت •

 مِنَ المحتمل ....). –الممكن 

 الجملة المنطقیّة الر�اضیّة المباشرة: .1

 حیوي وَ لديّ مقرر الإحصاء ال   ،الصّیدلة  �لّیّة لب في الجامعة الدّولیّة الخاصّةطا ناأ     

 فصاحها صادق.جملة منطقیة مباشرة إ- 

الجملة المنطقیّة الر�اضیّة النقیضة: .2

هنا الجملة لديَّ مقرر الإحصاء الحیوي إذاً أنا طالب في الجامعة الدّولیّة الخاصّة �لّیّة الصّیدلة 

هذا �عني أنَّه من اللازم �ون الجملة صحیحة �كلّ  شرطها لازم و�افي (كفا�ة ولزوم الشرط)

الر�اضیّة  لیس ذلك �الضرورة من الممكن �وني طالباً ولكن في ولكن في الجمل الحالات ،

 جامعة أخرى .

١+٢



هنا نكون قد وقعنا في الشك أي أن الإفصاح لا صادق ولا �اذب من الممكن الاثناء لذلك 

 مجال للشك و�ن وُجِدَ فهو تكون الجملة منطقیة نقیضة إفصاحها �اذب. (لتحدید الإفصاح لا

 .)كاذب
 

 ة الر�اضیّة العكسیة:الجملة المنطقی .3

 لستُ طالباً في الجامعة الدّولیّة الخاصّة �لیة الصیدلة ، ولیس لديَّ مقرر الإحصاء الحیوي 

 ولكن في �لّیّة أخرى. هنا من الممكن �وني طالباً 

 جملة منطقیّة عكسیة إفصاحها �اذب.

 الجملة المنطقیّة الر�اضیّة النقیضة العكسیة: .4

 �لّیّة الصیدلة. –لیس لديَّ مقرر الإحصاء الحیوي إذاً أنا لست طالباً في الجامعة الدّولیّة 

 جملة منطقیة نقیضة عكسیة إفصاحها صادق.

Note: بین المباشرة  یوجد تلازم في إفصاح �ل من الجملتین المنطقیتین الأولى والرا�عة أي ما

في �ل من الجملتین المنطقیتین الثانیة والثالثة أي  وأ�ضاً هناك إفصاح متلازم والنقیضة العكسیة.

 ما بین النقیضة والعكسیة.

Info: 0.1( �اعتماد الشبكة المنطقیة الممثلة بثنائیة (:  حیثُ أنَّ

 ).        إفصاح صادق (         1

 ).X إفصاح �اذب (         0

الجبر�ة الر�اضیّة الذي من خلاله وُجِدَتْ اعُتُبِرَ جبر المنطق بدا�ةً لكلّ العلوم المنطقیة 

 الخوارزمیات التي تدخل في علوم الحواسیب.

( هذا الفرع من تفرّعّ المنطق إلى منطقین أحدهما شكلي ُ�عنى في منطق الفلسفة والاقتصاد والسیاسة 

المنطق في تطور دائم ) ، والآخر ر�اضيّ الذي �ان قد مرَّ في مرحلة �مون (سُبات )، فهو لم یتطور 

العالم الانكلیزي جورج بول  ن من السّبات) إلى أن قام �لّ منقر  12(أي ما ُ�قَارب  18أبداً حتّى القرن 

ى ) الذي طوّرَ إل Algebra sties          أسیس ما ُ�سَمى(�جبر المجموعات  ومجموعة من زملائه بت

 .      }/÷......-،زوا�ا، عملیات حسابیة �ال+/ -sin-cos {ُ�عنى ب   (الجبر البولیاني المجرّد)



 .هو عبارة عن جبر مختلف تماماً عن الجبر المجرّد }...    , ∩, ∪c  ــُ�عنى ب{جبر المجموعات 

 أشیاء / عناصر من شكل ولون واحد.: تُمَثّل تَجَمّع لعدة المجموعة

قام العالم بور�ل زمیل العالم الانكلیزي جورج بول بنقل جبر المعلومات إلى : الحوادث، فبدأ بتأسیس 

: (الاختلاف تي �انت علیها في جبر المجموعات وتتناسب مع جبر الحوادثتسمیات اختلفت مع ال

 فقط في المسّمیات).

 Āحدث مضادّ، ولیكن              متمّم مجموعة        •

 Eحدث أكید،           مجموعة شاملة �لیّة     •

 ∅حدث مستحیل ،         مجموعة خالیة          •

  A or BأوAUB ولیكن ،اجتماع حدثین          اجتماع مجموعتین      •

 )A and B )resectionأو  A∩Bولیكن  ،تقاطع حدثین        تقاطع مجموعتین        •

 A∩Bأو  B /Aفرق حدثین ،ولیكن                 فرق مجموعتین •

أسّس بور�ل ما �سّمى �التّا�ع الاحتمالي وهو حقل مستقرّه قیمة واقعة ضمن  19و  18ما بین القرن 

]المجال  ]1.0 

وعن طر�ق الصدفة تطوّرت ألعاب الخط والقمار أسّس علم الإحصاء الذي تفرّع إلى  20في بدا�ات القرن 

 ور�اضي وطبّيّ. وصفيفروع عدیدة منها : حیوي و 

 توضیح لبعض المفردات:

 )Xi )Random spaceمجموعتین في فضاء عشوائي  Bو Aلنفرض أنَّ  •

 ).Events) أحداث ( Bأو Aنقول عن( 

• )AUB أو A or B  هو جمیع العناصر في �لتا المجموعتین.            ) اجتماع حدثین 

• )A∩B أو A and B   هو جمیع العناصر المشتر�ة بین المجموعتین.         ) تقاطع حدثین 

• Ω/E        هو فضاء العینة ذاته (مجموعة شاملة �لیّة ).       الحدث الأكید 

• ø      هو المجموعة الخالیة ذاتها.        الحدث المستحیل 

• Ā          ّهو المجموعة المتمّمة ذاتها.      الحدث المضاد 

 Ā :هو مجموعة العناصر الموجودة في الحدث الأكید  تعر�فهE  وغیر موجودة في الحدثA. 



 ) ھو مجموعة شاملة وتقاطعھما ھو مجموعة خالیة A،Āخواصّھ: اجتماع كل من الحدثین (

E:{1,2}:  EX1 

A:{1}→Ā:{2} 

 →EX2: E:{1,2,3,4,5,6}    فضاء عینة تجربة رمي حجر بنرد

A:{1,3,5}         →          Ā:{2,4,6} 

 ظھور الأعداد الفردیة              ظھور الأعداد الزوجیة

I-2 خصائص جبر الحوادث Properties of algebra events: 

 أي یكن / من أجل )   - مھما یكن ((إنَّ الخصائص الآتیة صحیحة  :تعمیم

A,B,C, E                                                         

1) AUB=BUA     &          A∩B=B∩A 
 في جبر الحوادث كل من الاجتماع والتقاطع تبدیليّ.

2)AU(BUC) = (AUB)UC & A∩(B∩C)=(A∩B)∩C 
 كل من الاجتماع والتقاطع تجمیعي. في جبر الحوادث

3)AU (B∩C)=(AUB)∩(AUC) 
 .في جبر الحوادث  الاجتماع ھو توزیع على التقاطع 

AU (BUC) =(A∩B)U(A∩C) 
 في جبر الحوادث التقاطع ھو توزیع على الاجتماع.

4)AUA =A   A∩A=A 

 في جبر الحوادث (خاصة اللانمو)          

) =ABUAA∩(     &    AU(B∩A)=A -5 
 

AUø=A                     A∩E=A   -6 

تقاطع) ربط مختلف لمجموعة ذاتھا تقوم  (اجتماع و ∩و Uفي جبر الحوادث دائماً عند التقاء 
 بامتصاص المختلفة (خاصة الامتصاص)

 7)𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐸   &  𝐴 ∩ 𝐴 = 𝐸 

8)𝐸 = ∅   &  ∅ = 𝐸 

9)𝐴̿ = 𝐴   &  ∅� = 𝐴̅ 

 



 

 

  ذاتھ .  الحدث (مضاد زوجي) ھو الحدث  في جبر الحوادث مضاد مضاد

 ومضاد مضاد مضاد الحدث (مضاد فردي) ھو مضاد الحدث ذاتھ. 

10) 𝐵� ∪ 𝐴 = 𝐴 ∩ 𝐵�������   &𝐵� ∩ 𝐴 = 𝐴 ∩ 𝐵������� 

 قانونا دومرغان  

في جبر الحوادث مضاد اجتماع حدثین یساوي تقاطع المضادات .ومضاد تقاطع حدثین یساوي اجتماع 
 المضادات.

E:{1,2,3,4,5,6}      Die: EX 

                      A: {1,3,5} 

B:{2,4,6}                                                           

                                    AUB =Ᾱ∩B               &                 A∩B 
=ᾹUB L1= AUB = Ē =Ø 

L2= A∩B =B∩A =Ø                      L1=L2           L1=A∩B=Ø=        
L1 =L2  

                                                            
L2=ᾹUB=BUA=E 

 ∩B)Ᾱ: AUB=A or B= Q( 

A∩B=A -B   1 CA  -10 
                   2-AUB=B 
  

من المجموعة الأصغر المحتوى في الأكبر  عنصراحتواء مجموعة لأخرى یعني أن كل 
 .    موجود في المجموعة الأكبر الحاویة للأصغر

Note :A C A  . حسب التعریف صحیحة (كل مجموعة ھي مجموعة جزئیة في نفسھا 
 التركیز على ھذه الخاصیة في بحث حقل بوریل.                    

 
 

 نتائج:

في جبر الحوادث ھو نفسھ جبر المجموعات (جبر بول) الاختلاف فقط في  نتیجة أولى: - 1
 التسمیات.



العنصر الحیادي بالنسبة للتقاطع ھو الحدث الأكید والعنصر الحیادي نتیجة ثانیة:  - 2
 بالنسبة للاجتماع  ھو الحدث المستحیل.

∗e∗ a=a=a) /×/÷/......  )-+/ (  بغض النظر : 𝐞)  ھنا العنصر الحیاديe لا یؤثر
 aعلى 

عند تشكیلھ مع أي عنصر آخر یعطي ذاتھ ولا یؤثر على  e:تعریف العنصر الحیادي 
 العملیة سواء أكان من الیسار أو الیمین.

InFoلزائد الصفر : العنصر الحیادي لعملیة ا 

 الواحد لعملیة الضربالعنصر الحیادي          

AU Ø =A 

A∩ E =A 

                                                       e 

  E(e1,e2,e3,…..en)لنفرض لدینا فضاء عینة                         

 تمثل عدد عناصر فضاء العینة  nحیث          

 ∁ E}  B(E) :{A; Aلنأخذ تجزئة لھذا الفضاء                       

، وھذه التجزئة  Eمجموعة جزئیة من فضاء العینة  Aحیث  Aتمثل مجموعة كل الحوادث  B(E )إن 
 لھا شروط:

 نقول عن ھذه التجزئة أنھا تمثل حقل بوریل إذا حققت الشروط الآتیة:        

B(E) B(E)           &            E∁ Ø ∁ 

 كیف یمكن لتجزئة أن تحوي فضاء عینة ؟   •
  B(E)من الممكن كون أحد المجموعة الجزئیة من التجزئة  •

EX: Die  E:(1,2,3,4,5,6) 
B(E): [{1},{1,2},……….{1,2,3,4,5,6}] 

 
 

Note عدد المجموعات الجزئیة المحتمل وجودھا في :B(E) 36ھو 
 ھي ذاتھا فضاء العینة ، فنقول (فضاء جزئي في تجزئة)، نستنتجنلاحظ أن آخر تجزئة          

 أن التجزئة أكبر من الفضاء ذاتھ من حیث الحجم.
ھو مجموعة ظھور أعداد  Eكل مجموعة ھي جزئیة في ذاتھا ، فطالما فضاء العینة  خلاصة:

 ھذا یعني الفضاء جزئي في ذاتھ . 6         1النرد من 
  
2) ∀ Ai ∁ B(E)   ,    U Ai ∁ B(E) & 



                             ∩ Ai ∁ B(E) 
وتقاطعھما من  B(E)یؤدي أن اجتماع ھذه الحوادث ھو  B(E)أیاًّ تكن عدة حوادث من التجزئة 

B(E) .ًأیضا 
InFo : ، عملیة الجمع ھي عملیة داخلیة مغلقة بالنسبة إلى الأعداد الطبیعیة أما الطرح فلا

 فالطرح 
3)∀ Ai ∁ B(E)            Ᾱi ∁ B(E) 

 أیضاً. B(E)ھو من  iᾹھذا یعني أن   B(E)من التجزئة  Aiأیا یكن 
 نقول عندما ھذه الشروط محققة یعني أن ھذه التجزئة تمثل حقل بوریل.

 ) مُعرّف عل النحو التالي: Lلنأخذ تطبیق ما (

L: B(E)                [0,1] 

 منطلقه تجزئة حقل بور�ل                  

 مستقره مجموعة القیم ضمن هذا المجال                                                         

 ):P )Probability�مكن �تا�ة هذا التطبیق على شكل احتمال 

P(A): B(E)       [0,1] 

 .[0,1]وُ�قْرَأ : احتمال أي تجزئة أو حادثة مستقرّها قیم المجال 

 تا�ع احتمالي إذا حقق الشروط الآتیة : نقول عن هذا التطبیق أنه

 0≤  P(A)≤ 1 

 .[0,1]أي تا�ع احتمالي قیم مستقره هو مجموعة الأعداد الواقعة ضمن المجال 

 P(U Ai) =Ʃ P(Ai)قانون الجمع الاحتمالي �صورته المختصرة             

 هو احتمال اجتماع عدة حوادث �ساوي مجموع هذه الاحتمالات.              

P(A1U A2U A3U………..U An)= P(A1)+P(A2)+P(A3)+….+….+P(An)  قانون الجمع

 الاحتمالي �صورته العامة.

P(E) =1                                            & P(Ø)=0 

احتمال أي فضاء               0احتمال مجموعة خالیة =                                  

 1عینة=



 حدد ماهي شروط �ل من التا�ع الاحتمالي وحقل بور�ل؟: Qهام 

Conclusion for A or B 

The two events  A and B in a random space E, we notice this next 
points: 

1)O≤P(A) ≤ 1 

 لا �مكن أن �كون للتا�ع الاحتمالي أي قیم سالبة لأن مستقره مجموعة القیم ضمن المجال 
2)A ∁B     P(A) ≤ P(B) 

  ] [P(A) ∁ P(B)دائماً الاحتمال لا ُ�عامل معاملة المجموعات والحوادث ، فلا نكتب 

 وي.لأن الاحتواء من خواص جبر المجموعات أما الاحتمال فإما أكبر أو أصغر أو �سا
3) A∩B =Ø               P(AUB)= P(A) + P(B) 

 متى نقول عن عدة حوادث لها خاصیة أنها مستقلة أي لیس لها ارتباط �حوادث أخرى؟

غیر  Aنقول عن حدثین أنهما مستقلین عندما تقاطعهما هو الحدث المستحیل �معنى أن 

 و�العكس.  Bمشروط مع 
4) A∩B ≠Ø             P(AUB)=P(A)+P(B) –P(A∩B) 

    
  

5) PB(A)=    𝑃(𝐴∩𝐵)
𝑃  (𝐵)

  

وقع هو احتمال التقاطع على قد  Bعلماً أن  Aقانون الاحتمال الشرطي : نقول احتمال 

 . Bاحتمال الحدث

 :نجد الخواص الآتیة 5من الخاصة 
𝑃(𝐴)
𝑃(𝐵)

(A) = B B                P Ca) A    
𝑃(𝐵)
𝑃(𝐵)

= 1(A) =B A               P Cb) B  
C) P (A∩B) = PB (A).P(A)                                                                         

               

 𝑃𝐵,𝐶(𝐴) 𝑃(𝐴∩𝐵∩𝐶)
𝑃(𝐵∩𝐶)

     

P(A∩B∩C)= PB,C(A).P(B∩C) 

 التقاطع تبدیلي 



 P(A∩B∩C)= Pc(B).P(C).PB ,c (A)نجد:  Cمن العلاقة 

 غیر مشروطاً بوقوع الحوادث أخرى  Aالمفترض أن وقوع هذه الحوادث ولیكن 

P(A∩B∩C)=P(A).P(B).P(C) 

 و�سمى �قانون الضرب الاحتمالي الذي �مكن �تابته �صورة مختصرة على الشكل 

P(∩Ai)=ᴨ P(Ai) 

�صورة عامة هو احتمال تقاطع عدة حوادث �ساوي جداء هذه الاحتمالات وأ�ضاً �مكن �تابته 

 على الشكل:

P(A∩A2∩A3∩……∩An)=P(A1).P(A2).P(A3)…..P(An) 

6) P(AUᾹ) =P(E) =1 

    P (AUᾹ) =P(A) + P(Ᾱ) =1             P(A)=1-P(Ᾱ) 

P(A)-) =1ᾹP(   Or                                                    

 عندئذٍ:qولفشلها ب  Pإذا رمزنا لنجاح التجر�ة /الحادثة ب

P-q=1   Orq   -P=1 

7) P(A\B)= P(A∩B )= P(A) - P(A∩B) 

 و�سمى �قانون الفرق التناظري.

InFo 1ماهي أصغر مجموعة من المجموعات العدد�ة؟ : 

وتُعّرف �أنها �ل  [∞+..…,1,2,3]هي المجموعة الأصغر  -IN–مجموعة الأعداد الطبیعیة  -1

وهي مجموعة الأعداد الموضوع ضمنها الصفر ، فهو �حقق  1-عدد یز�د عن الذي یلیه ب 

  – 1=1+0-العلاقة السا�قة 

 وهي مجموعة الأعداد الموجبة والسالبة �الصفر -Z–تلیها مجموعة الأعداد الصحیحة  -2

[-∞,0]U[0,+∞]. 

 التي تقسم على قسمین : -Q–تلیها مجموعة الأعداد العاد�ة   -3        

 ومجموعة الاعداد غیر العاد�ة مجموعة الأعداد العاد�ة  



                                                      

وهي مجموعة الأعداد العشر�ة (قسمة عدد صحیح على عدد  -Q-مجموعة الأعداد العاد�ة

 صحیح �استثناء إشكالیات الصفر).

عشر�اً والعدد ما �عد الفاصلة مكرر وغیر منتهي إذا �ان �كون العدد عاد�اً  حالات خاصة:

 مثاله :

ومن الممكن أن �كون التكرار بتراتیبة معینة لیس  عدد واحد �عد الفاصلة فمن الممكن  -1,6-

 3,347347--تكرار عددین فما   فیجب الانتباه جیدً ومثاله 

     3    -:�كون العدد عاد�اً إذا �ان عشر�اً والأعداد ما�عد  منتهیة ومثاله 
2  

= 1,5 (غیر −

 مكررة)

 هل �كون العدد عاد�اً إذا �ان عشر�اً والأعداد ما�عد الفاصلة مكررة ومنتهیة ؟ صح

وهي مجموعة الأعداد العشر�ة أ�ضاً ولكن نمیزها عن  -Q–مجموعة الأعداد غیر العاد�ة 

 �حالاتها الخاصة ، ونلفت النظر إلى أعدادها القلیلة.  – Q–مجموعة الأعداد العاد�ة 

�كون العدد غیر عاد�اً إذا �ان عشر�اً والأعداد ما �عد الفاصلة غیر مكررة  حالات خاصة: 

2√\3,14وغیر منتهیة ومثاله:  − =2 2
7

  

Info :-Sin41-  ًمازال في إشكالیة إلى الآن حول قیمته و فلم �حدد ما إذا �ان عدداً عاد�ا 

 أو غیر عاد�اً.

 -IR=QUQ-هي اجتماع الأعداد العاد�ة وغیر العاد�ة -IR–مجموعة الأعداد الحقیقیة 

  – Ȼ = a + ib-من الشكل العام - Ȼ-مجموعة الأعداد العقد�ة 

 وتعتبر هذه المجموعة أكبر المجموعات العدد�ة وأشملها. -i2 = 1–حیث 

—complexفكلمة  -complexالأعداد المر�بة �تسمیة ر�اضیاً أصح من الأعداد العقد�ة 

 كلمة علمیة طبیة أكثر مما هي ر�اضیة .

هو عدد حقیقي وعادي وغیر عادي وصحیح وطبیعي ومر�ب و فهو �حقق الشكل  -1-العدد

 -oi +1 = 1-العام للأعداد المر�بة : 

Conclusion .ل عدد هو مر�ب ، فهي المجموعة الأكبر والأشمل لكل المجموعات� : 

Info2 :a3= a× a × a.  

               a2= a× 𝑎. 
a1 = a.                          



 Why?  (a0=1(.اصطلاح : أي عدد أسّه صفر �ساوي الواحد

A0= ab-b=0=ab.a-b=   𝒂  
𝒂 

=1 

𝑎 حیث 
𝑎

=  a ≠ 0لأن القسمة على صفر غیر ممكنة  1

 0في حالات عدم التعیین : 
0

 1لا تساوي الواحد، لا تحقق  

 

O0=Ob-b=Ob-b.O= 𝑂
𝑂

= 𝑜
𝑜

   (𝑊ℎ𝑦? ) 

 حالة عدم تعیین                         

 0=∞/1لكن                

InFo3 : 
!=3× 2 × 1.3 
!=2× 1.2 
!=1.1 

0!=1. 
n!= n(n-1)……..3× 2 × 1.  

Info4: 
 ∑3 ai = a1 + a2 + a3 

∑3a=a +a + a = 3a  
  aیوجد دلیل أو نلاحظ أنھ لا یؤثر على العنصر  ھنا لا

:ᴨ3  ai =a1 ₓ a 2ₓ a3 
ᴨ3a = a ₓ a ₓa =a3 

-IIالتكرار والتكرار النسبي 
1-IIالتراتیب والتوافیق 

Frequency and relative frequency 
Orders and combinations. 

 ) عنصر بشكل مرتب ، یكون عندئذٍ قانون التراتیب على النحو التالي:n) من (m(لنختار  -1
P(n,m)= 𝒏!

(𝒏−𝒎)!
 

لا یعتمد قانون التراتیب على ھذا الشكل لأنھ من الممكن أن یأخذ شكل آخر عند نیوتن ، لذلك 
 Pnmلتفادي اختلاط الأفكار نعتمد الشكل التالي 

 و آخر:ویمكن أن نكتب قانون التراتیب على نح
 (n – m +1)P(n,m) = n (n-1 . (n-2)…….. 

 لیكن قانون التراتیب:
P(n,m)  = 𝑛!

(𝑛−𝑚)!
  

 عندئذٍ: -n=m-إذا كان عدد الاختیارات یساوي عدد العناصر ( المجموعة بكاملھا مختارة)



n !=n(n-1)(n-2)(n-3)……..3ₓ2ₓ1 

 P(n,m)  = 𝑛!
𝑜!

= 𝑛!   O!=1/               
Info : العاملي ھو نوع من أنواع الدوال المتسامیة ولیس الجبریة ، فلا یمكن إجراء علیھا

تعُتبر من  cos,sinالعملیات الحسابیة الجبریة أي لا تكون محققة ، وكذلك دوال اللوّغاریم، و 
!ₓ3! ₓ 6 ! 2مثلاً:) الضرب والقسمة والجمع والطرح( ط عملیة الاختصار محققة لا أكثرالدول المتسامیة فق

3!
ₓ 

  
عنصر بشكل عشوائي ، یكون عندئذٍ قانون التوافیق على النحو   (n )) منmفي حالة اختیار (

 التالي:
C(n,m) = 𝒏!

𝒎!(𝒏−𝒎)!
 

Note :في أي حالة یكون عدد الاختیارات أكثر التراتیب أم التوافیق ؟ 
التراتیب عدد اختیاراتھا أكثر من التوافیق لأن في التراتیب ھناك ما یدُعى بالتبادیل لأن    

الترتیب مھم أما في التوافیق بما أن الاختیار عشوائي فالترتیب غیر مھم وبالتالي لا تبادیل التي   
 من عدد الاختیارات.

 التوافیق: كذلك یمكن تفسیر ذلك ریاضیاً حسب القوانین لكل من التراتیب و
   P(n,m) = 𝑛!

(𝑛−𝑚)!
           C(n,m) = 𝑛!

𝑚!(𝑛−𝑚)!
 

المقام أكبر من مقام التراتیب وكلما كبر المقام صَغرَُ الكسر وبالتالي التراتیب یكون عدد 
 اختباراتھا أكثر.

 ھناك علاقة ما بین التوافیق والتراتیب:
C(n,m)  = 𝟏

𝒎!
.P (n,m) 

2-II عند التكرارالتراتیب 
The orders at frequency. 

 مداخلة (أمثلة توضیحیة):
مرات فیكون 6مرات وكان قد ظھر أحد الأوجھ أیاً كان 10لنفرض أنھ قد تم رمي قطعة نقود 

 .مرات 4عدد مرات ظھور الوجھ الآخر 
6-نقول نسبة احتمال ظھور عدد الأوجھ أیاً كان 

10
4-فیكون احتمال ظھور الآخر  – 

10 
– 

 ومجموعھما ھو احتمال فضاء العینة للتجربة ویساوي الواحد:
P(E) = 𝟔

𝟏𝟎
+ 𝟒

𝟏𝟎
= 𝟏𝟎

𝟏𝟎
= 𝟏 

Note :. نستنتج أن التكرار النسبي ھو عبارة عن احتمال 
: عدد مرات nمرة :  n–لنفرض أنھ قد تم رمي قطعة النقود ذاتھا عدد كبیر جداً من المرات 

 الرمي.
 -مرة-n-mمرة عندئذٍ یكون مرات ظھور الوجھ الآخر ھو  -m–فظھر أحد الأوجھ أیاً كان 

𝑚-تمثل بالنسبة  -m–نقول نسبة احتمال ظھور أحد الأوجھ الذي كانت عدد مرات ظھوره 
𝑛

- 
 والتي تعبر عن التكرار النسبي.

الذي یمُثل عدد مرات  – n–منطقیاً وریاضیاً  یجب أن تسعى النسبة إلى الصفر لأن المقام 
 كبیر جداً جداً فقیمة الكسر صغیرة جداً جداً تسعى إلى الصفر .الرمي 



L 𝒎 
𝒏 

 = 𝒎
∞

= عدد
∞

= 𝟎 
n = ∞ 

 في البسط عدد متغیر ، فھذا قد یحُدِث فرقاً نوعاً ما. -m–ولكن 
 نھایة النسبة: m=0عدد مرات ظھور أحد الأوجھ أیاً كان حالات خاصة: 

𝒎
𝒏

= 𝟎
∞

= 𝟎      
→∞  

 ً  ، فمن غیر الممكن حصول ذلك حتى أنھ بعید عن الواقع والمنطق. ولكن ھذا لیس بواقعیا
فتكون نھایة  -m=n–یساوي عدد مرات الرمي  -m–عدد مرات ظھور أحد الأوجھ أیاً كان 

 النسبة:
𝒎
𝒏 =

𝒏
𝒏 = 𝟏  → ∞ 

 .كذلك ھذا لیس بواقعیاً ، صحیح منطقیاً ولكن من المستحیل حصولھ في الواقع
1-تكون نھایة النسبة تسعى إلى النص -˃˃˃˃˃n-أكبر بكثیر nفنصطلح: إذا كانت 

2
− 

-𝑚
𝑛

= 1
2 
𝑤ℎ𝑦? 

1)تسعى إلى ( nنقول أن 
2

n ˃˃˃˃˃     1 وذلك كقیمة وسطیة أي لا للصفر  
2

 
 ولا للواحد.

1 -ھذا یعني احتمال ظھور أحد الأوجھ أیاً كان ھو 
2
 – 

Note رمیة واحدة.: نستنتج أن التكرار النسبي ما ھو إلا احتمال من 

عدد النواتجقانون التكرار النسبي=
عدد مرات التجربة

 
عنصر لحادثة تحتوي على من العناصر المتشابھة،  -n-عنصر من—mلنفرض أن اختیارنا ل

من العناصر  mr,…….m4,m3من العناصر المتشابھة ، كذلك  -m2–وتحتوي أیضاً على 
 المتشابھة 

 عند التكرار أو التشابھ على النحو الآتي:في ھذه الحالة یكون قانون التراتیب 
Pn(m1,m2,m3,…….mr)=

𝒏!
𝒎!.𝒎𝟐!.𝒎𝟑!….𝒎𝒓!

 
بفرض حالة عدم وجود تشابھ وتكرارعندئذٍ یكون قانون التراتیب عند التكرار والتشابھ على 

 النحو الآتي:
Pn(1) =𝒏!

𝟏
= 𝒏! 

Example 1: How many words could be formed from the letters of the 
following words? 
a)House                       b) Book                     C) Missisippi. 
 Solution: a)  P5 (1)=5!=5ₓ4ₓ3ₓ2ₓ1=120 

                  b) P4 (2)=4!
2!

= 4×3×2!
2!

= 12 

                  C) P10 (4,3,2)= 10!
4!×3!×2! 

= 10×9×8×7×6×5×4!
4!×3×2×1×2×1

= 12600 



 
 

   Example 2: For A ={a1, a2 ,a3 ,a4} and for P (A) function probability , 

for P (a2) = 1
3
, P (a3)= 1

6
 , P(a4) =1

9
  and a1∩a2=Ø  ,Find P (a1U a2)? 

Solution: P (a1U a2)= P (a1) + P (a2) –P (a1∩ a2)   (*) 
But we know: 
P (a1) + P (a2) + P (a3) + P (a4) =1 
P (a1) =1-[P (a2) + P (a3) + P (a4)] 

P (a1) = 1-1
3
− 1

6
− 1

9
= 18−6−3−2

18
= 7

18
 

 :*نعوض بــ 
P(a1 U a2)= 7

15
+ 1

3
− 0 = 7

18
+ 6

8
= 13

18
 

Example 3: Student has to answer 10 from 13 questions : 
a)In how many ways could we do that? 
b) In how many ways could we di that if?  
The first and second questions were obligatory? 
C) In how many ways could we do that If he should answer 3 
questions of the first five questions? 

 

Solution: a)  C13
10 = C(13,10) = 13!

10!(13−10)!
= 13×12×11×10!

10!(3!)
= 

13×12×11
3×2×1

= 13 × 2 × 11 = 286. 

b) C 811= 11!
8!(11−8)!

= 11×10×9×8!
8!(3!)

= 165. 

C) C 35.C 78= 5!
3!(5−3)

× 8!
7!(8−7)!

= 5×4×3!
3!(2!)

× 8×7!
7!(1!)

= 10 × 8 = 80 

Note في التوافیق إذا كانت :n=m  یكون الناتج مساویاً للواحد . أما إذا كان الفرق ما
  :nبینھما مساویاً للواحد یكون الناتج ھو 

 وذلك لتسھیل العملیات الحسابیة.
Example 4:  for P(Ᾱ) = 2

3
, P(A ∪ B) =  3

4
 𝑎𝑛𝑑 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 1

4
, Find 

P(B) and P(A∩B) ? 
Solution: P(A∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

                  P(A)=1 –P(Ᾱ)= 1-2
3

= 1
3

 

                  P(A∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 
                  P(B)= P(A∪ 𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑃(𝐴) 

                         =3
4

+ 1
4
− 1

3
 

                         =1-1
3

= 2
3

 



                   P(A∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) → 𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1 
3
− 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 1

3
= 1

3
− 1

4
= 1

12
 

 3-IIالمجتمع والعینة 
1-3-II جدول التوزیع والتكرار 

Population and sample. 
Distribution table and frequency. 

 نفترض أن الفضاء العشوائي لتجربة ما یعُطى بالشكل: ل
{x1,x2,x3,…….xn} 

التي لا یشترط فیھا التكرار نمیز حالتین / احتمالین إما أن تكون المشاھدات مباشرة 
التكرار بشكل ملحوظ ممكن حالة أو حالتین أو أنھا تمثل فئات الذي من المفترض فیھا 

 بشكل مؤكد ضمن المجالات.
 ما الفرق بین الحالتین؟ •

 —Frequencyنلاحظ أنھ في كلا الحالتین یرافق ذلك تكرار 
 یعطى بالشكل :   -Fi–فیكون التكرار 

{F1,F2,F3,……………Fn} 
 -Frequency table-لنأخذ التكرار في جدول ونسّمیھ جدول التكرار 

xn ……. X3 X2 X1 Xi 
Fn  ……. F3 F2 F1 Fi 

 
 لنأخذ تراكم التكرار في جدول ونسمیھ جدول التوزیع التكراري 

Frequency distribution table— 
Xn …… X3 X2 X1 Xi 
Fn ……. F3 F2 F1 Fi 
Hn ……. H3 H2 H1 F.D.t 

 
 

     (( Vital statistics)) 
 حیثُ: 

      *h1=F1 

          *h2=F1+F2=h1+F2 
       *h3=F1+F2+F3=h2+F3 
       *hn=F1+F2+F3…………Fn= hn-1+Fn 

لتوضیح أكثر للحالة نأخذ مثال لتوضیح البیانات ونمثلھا بتمثیلات بیانیة مثال تطبیقي بسیط: 
عینة تم إجراء إحصائیة لدرجات الطلاب في الثالث الثانوي في مادة  "s"معینة من أجل 

 الریاضیات وكانت النتائج كالتالي: 
 
 



60  50  40  30  20 
xi 

hi 

Fi Xi 
5 

10 
4 
2 

[20-30[ 
[30-40[ 
[40-50[ 
[50-60[ 

(نظام مجالات) ولیس مشاھدات مباشرة فالتكرار واضح وھذه ھذا المثال الكیفي یمثل فئات  
 المعطیات تمثل جدول تكرار.

ھناك تمثیلات بیانیة إحصائیة معینة تعمل على توضیح أكثر للعینة الإحصائیة منھا ما یسمى 
 زیع .بمضلع التكرار وآخر بمنحني التو

 
 )Frequency Polygonمضلعّ التكرار: ( .1

كما أنھا (Fi+1-xi)ھو عبارة عن تمثیل بیاني یمثل مستطیلات قواعدھا ثابتة الطول وتساوي 
 متلاصقة ببعضھا البعض وارتفاعاتھا تمثل التكرار .

Note في جدول التكرار عادة المشاھدات تمثل فئات (نظام مجالات ) فیكون كل مجال على :
 ى ارتفاع (التكرار)  الذي ھو محور .یرافقھ قیمة معینة علxxمحور 

 

 

 

 

 

 

 طریقة رسم مضلعّ التكرار: 

نأخذ منتصف القاعدة العلیا من كل مستطیل نصل بالمسطرة بین النقاط ، فنحصل على مضلعّ 
التكرار ، تمسح الشرائح المستطیلیة الشكل عن طریق الحواسیب ویبقى المضلع كشكل بیاني 

یمكن لنا من خلالھ قراءة البیانات الإحصائیة بصورة أوضح: أنھا تعطى نظرة تحلیلیة إحصائیة 
 شاملة.

 ): Distribution curveالتوزیع ( نحنيم .2
 Xi+1ھو عبارة عن تمثیل بیاني یمثل مستطیلات متساویة البعد عن المحور الأفقي وتساوي (

–Xi وارتفاعاتھا تمثل تراكم  –كمضلع التكرار  –) كما أنھا متلاصقة ببعضھا البعض
 التكرار ولیس التكرار.

Fi 10 

5 

4 

2 

 



xi 
60  50  40  30  20 

10 

5 

4 

2 

 

 

 

طر�قة رسم منحني التوز�ع: نأخذ الزاو�ة المنحني العلیا من �ل مستطیل نصل بین النقاط �الید وذلك 

 كي لا تضیع من الشرائح فنحصل على منحني التوز�ع:

Example: For S is a sample consists of 35 students and the age of each 

student written in the following table: 

 

 

 

 

1.Put  data in order in frequency table from 10 – 19 up to 60 – 69 and 

find frequency distribution table  

2.Find frequency pdygon and distribution curve  

Solution: 

(60 , 70) (50 , 60) (40 , 50) (30 , 40) (20 , 30) (10 , 20) Xi 
2 0 5 10 17 1 Fi 
3 33 33 28 17 1 Hi 

 

21 21 20 20 20 20 19 

25 23 22 22 21 21 21 
34 34 33 29 28 25 25 
39 38 38 37 37 35 35 
62 61 46 46 45 44 41 



17 

10 

5 

 

2 

1 
xi 

fi 

70  60  50  40  30  20  10 

35 

33 

28 

18 

1 

 

hi 

xi 

 69 60  50 40 30  20 10 

 

  مضلع التكرار:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sturgesلتحدید طول الفئة نختار علاقة ستورجز 

𝐶 =
(𝑀 −𝑚)

1 + 3.322. log (𝑛)
 

 M   أكبر مفردة في البیان الاحصائي 

   m  أصغر مفردة في البیان الاحصائي 



 و�مكن استخراج طول الفئة من خلال العلاقة الاخرى لستورجز 

𝐶 =
المدى
𝐾  

K   : عدد الفئات المراد اختیارها حیث 

𝐾 = √𝑛 

 و�رافق ذلك  100اما التكرار النسبي : هو التكرار مقسوماً على مجموع  التكرارات مضرو�اً ب

 تكرار تنازلي نسبي 

 تكرار تصاعدي نسبي 

التكرار�ة (التوز�ع الطبیعي المعیاري ) هو المنحني الذي �مثل الجرس المقلوب (اما اذا تختلف التوز�عات 

 لم �كن متماثلاً فأنه �عاني من الالتواء فالالتواء �عطى �العلاقة:

معامل الالتواء =
𝑋� −𝑀𝑜𝑑

𝑆𝑥
=

3(𝑋� −𝑀𝑒𝑑)
𝑆𝑥

 

�𝑋معامل الالتواء صفر ( التوز�ع التكراري طبیعي  أو متماثل   -1 = 𝑀𝑜𝑑 = 𝑀𝑒𝑑 

�𝑋معامل الالتواء موجب  ( التوز�ع التكراري ملتو�اً  نحو الیمین  -2 > 𝑀𝑜𝑑 > 𝑀𝑒𝑑 

�𝑋معامل الالتواء سالب  ( التوز�ع التكراري ملتو�اً  نحو الیمین  -3 < 𝑀𝑜𝑑 < 𝑀𝑒𝑑 

 

 

 

 

 

 

 

 متماثل

𝑓𝑓𝑖𝑖 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طالب في قسم علم الحیاة في �لیة العلوم  50مثال : �فرض لدینا بیان عددي مؤلف من أطوال 

 �الآتي :كانت موزعة 

150,155,157,158,159.160,161,163,164,165×5,166,167,169.170,171×11,172,

173,175,176,177×5,178,179,181,182,183×3,185×2,187,190×2 

 أحسب طول الفئة حسب علاقة ستور جز  -1المطلوب : 

 أوجد الجدول التكراري والتكرار النسبي  – 2

 والتكرار  التصاعدي النسبي  اوجد التكرار التنازلي النسبي – 3 

 

 ملتوي نحو الیسار

𝑓𝑓𝑖𝑖 

 ملتوي نحو الیمین

𝑓𝑓𝑖𝑖 

 منحني تنازلي

𝑓𝑓𝑖𝑖 

 

 منحني تصاعدي

𝑓𝑓𝑖𝑖 
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