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 : peroxisomes البٌروكسٌزومٌةالجسٌمات •

  

 : فً، ولكنها تختلف عنها شبٌهة فٌزٌائٌاً بالجسٌمات الحالةجسٌمات 

تتكون بالتبرعم من الشبكة  البٌروكسٌدٌةأن الجسٌمات  -الأول•

الداخلٌة الملساء ولٌس من جهاز غولجً كما فً حالة  السٌتوبلاسمٌة
على وهً تحصل ( cytosol)وتطلك إلى العصارة الخلوٌة . الأجسام الحالة

 بروتٌناتها من الجسٌمات الرٌبٌة الحرة

  hydrolase الهٌدرولازبدلاً من  الأكسٌدازأنها تحوي إنزٌم  -الثانً•

 .  اللٌزوسوماتالحال فً الإنزٌم 

حوٌصلات كروٌة أو بٌضوٌة وهً عبارة عن . فً حمٌمٌات النوى توجد •

وٌصل  مٌكرومتر 0.7-0.6الشكل ٌحاط كل منها بغشاء واحد لطرها 
 .جسٌم فً الخلٌة الواحدة( 100- 70)عددها من 

   .الانشطار الذاتً ٌزداد عددها فً الخلٌة عادة عن طرٌك •

منها اهم أربعة إنزٌمات  . نوع من الإنزٌمات الخاصة  40تحوي أكثر من •

 :هً  H2O2اكسٌد الهٌدروجٌن بتحرٌر فوق لها علالة 

  Uric Acid Oxidase اكسٌدازٌورٌن •

   D-amino Oxidaseاوكسٌدازامٌنو •

  hydroxylic acid oxidase اوكسٌداز هٌدروكسٌلٌن -حمض الفا•

  Catalaseالكاتالازانزٌم •

•  

 : peroxisomes البٌروكسٌزومٌةالجسٌمات وظائف •

الأكسجٌن مع أٌونات الهٌدروجٌن ( شوارد)توحٌد أٌونات تتمكن من  -1
الذي ٌعرف كمادة   H2O2   من المواد الكٌمٌائٌة  داخل الخلٌة لتكوٌن 

سامة وتراكمه فً الخلاٌا ٌسبب موتها لذا ٌجب التخلص منه وذلن بفضل 
    .الذي ٌحوله الى ماء  الكاتالازانزٌم 
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انزٌمات فمثلاً ٌزال  نصف كمٌة الكحول الذي ٌتناوله الشخص بواسطة •

الجزٌئات اضافة الى اكسدة  .فً خلاٌا الكبد البٌروكسٌزومٌةالجسٌمات 
 السامة والادوٌة المتناولة

فً عدد من التفاعلات  البٌروكسٌزومٌةالجسٌمات تتدخل انزٌمات 2-•

  :الاستملابٌة منها

عند الطٌور والانسان وٌتشكل  والغوانٌنالمكونة من الادنٌن  البورٌناتهدم •
 .حمض البول 

بواسطة ( الدسم)  اللٌبٌداتباستملاب  البٌروكسٌدٌةالجسٌمات تموم  -3 •
  انزٌمات نوعٌة 

 الاملاح الصفراوٌة المشتمة من الكولسترول فً الكبدتصنع  -4•

 

مختلفة عن انزٌمات  البٌروكسٌزومٌةانزٌمات الجسٌمات : ملاحظة•
 .المٌتوكوندرٌاكمواد ولود فً  الأستملابٌةنواتجها تستخدم ، المٌتوكوندرٌا

 

 cytoskeletonالهيكل الخلىي 
الخٌوط الدلٌمة خلاٌا حمٌمٌات النوى مجموعة من تحوي • 

Microfilaments الدلٌمة  والانٌبباتMicrotubules 

 .  التً تشكل الهٌكل الداخلً للخلٌة

بعد استخدام المجهر الالكترونً بأن الوظٌفة الأساسٌة تبٌن •

هً العمل المجهرٌة الدلٌمة  والانٌبباتللخٌوط الدلٌمة 

فً الخلٌة حٌث ٌوفر البنٌة   cytoskeletonكهٌكل خلوي 

  .  الصلبة الفٌزٌائٌة لبعض ألسام الخلٌة

 .والاجسام المركزٌة المرٌكزالى البنى السابمة ٌضاف •
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تنتظم البروتٌنات اللٌفٌة للخلٌة عادة على شكل خٌوط أو •

وتتأصل هذه البروتٌنات كجزٌئات بروتٌن طلٌعً  انٌببات

 .  السٌتوبلاسماالحرة فً  الرٌبوسوماتتصنعها 

•  

•  

•  

•  

 

 وظائف الهيكل الخلىي

 .الخلٌة شكلها الفراغً النهائً الخاص بهاٌعطً  -1.•

الخلٌة لوّتها المٌكانٌكٌة وٌرالب شكلها وٌوجّه ٌعطً  - 2.•
 .وٌمود حركتها

مظهرها على تنظٌمها الداخلً وعلى ٌسٌطر  - 3.•
 .الخارجً

فً فصل الخلٌة إلى خلٌتٌن فً نهاٌة الانمسام ٌتدخل  -4.•
 .الخلوي

خارج واللحمة بٌن الخلاٌا، وبٌن الخلاٌا ٌعزّز الاتصال  - 5.•
 .الخلوٌة
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 :Microfilamentsالدلٌمة الخٌوط  •

عن بنى خٌطٌة الشكل مختلفة الطول تسمى خٌوط الاكتٌن وهً عبارة •

دورا فً دعم وتحدٌد شكل الخلٌة كما تساهم فً تشكٌل الخٌوط تلعب 

 .  الخلويعلى السطح الداخلً للغشاء  تتوضعالموترة التً 

 :تموم بعدة وظائف منها•

والتً تستند على الموترة  اللٌٌفاتبشكل حزم تدعى الخٌوط تجتمع  -1•

فً ربط تساهم التً بالجسٌمات الرابطة تراكٌب خارج خلوٌة تدعى 

 .  الخلاٌا المتجاورة

فً جسم الخلٌة  التً تبدو بشكل شبكً الخٌوط العصبٌة تشكٌل   -2•

 السٌتوبلاسمٌةعلى تحرٌن وتوجٌه التٌارات والتً تعمل العصبٌة 

 .  المحاور الاسطوانٌة فً الخلٌة العصبٌةلتؤمن اٌصالها الى 

العضلٌة فً العضلات المخططة  اللٌٌفاتالخٌوط الدلٌمة تشكل  -3•
 .  الهٌكلٌة
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 وظائف الأكتين

 السٌتوبلاسماوتغٌٌر لزوجة تحدٌد - 1

 .الخلوٌة العضٌاتحركة -2

 الانمسامالسٌتوبلازما بعد انفصال - 3

 البلعمٌةفً الخلاٌا الأرجل الكاذبة تشكٌل  -4 

 ٌساهم فً الادخال والاخراج الخلوي -5

 الدلٌمة فً خلاٌا الامعاء الزغٌَباتتكوٌن  -6

 .فً حركة البروتٌنات الغشائٌةٌسهم  -7

 :Microtubulesالدلٌمة  الانٌببات•

 الانٌببهً بنى اسطوانٌة الشكل غٌر متشعبة ٌتألف جدار •

بروتٌنٌة تسمى من وحدات مكون خٌطا اولٌا  13من التحام 

النووٌة والبلاسما  السٌتوبلاسماموجودة فً ( التوبولٌن) 
 :فً الخلاٌا الانٌبباتتمٌٌز نموذجٌن من ٌمكن 

الخلاٌا العصبٌة ومغزل توجد فً  المتبدلة الانٌبٌبباتالاول •

الانمسام فهً تتحكم فً تحدٌد شكل  الخلٌة وتساهم فً 

ونمل المواد كما تساهم فً تكوٌن مغزل  السٌتوبلاسماحركة 
 .الانمسام وحركة الصبغٌات

خاصة  سٌتوبلاسمٌة عضٌاتتشكل  الثابتة الانٌبٌبباتالثانً •
 .كالجسٌم المركزي والاهداب والسٌاط
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 :Microtubulesالدقيقة  الانيثثاتتركية 
ً  13الواحد من  الأنٌبٌبٌتكون جدار •   .أولٌاًّ متماثلاً  خٌٌطا

 : Protofilamentالأولً  الخٌٌط•

 .توبولٌنأولً من اجتماع جزٌئات ألفا وبٌتا  خٌٌطكل ٌتكون •

 .الخٌٌطعلى طول  التوبولٌنجزٌئات تتناوب •

 :الخٌٌطفً طرفً  ٌتوضعانلطبان  خٌٌطلكل •

 .توبولٌنطرف بٌتا ← لطب موجب •

 .توبولٌنطرف ألفا ←  لطب سالب •
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 حركة الحىيصلات في الخلية
 المحرّكةٌمكن تشبٌه البروتٌنات •

 بالمطارات أو  

 سٌارات الأجرة

 الدلٌمة  والأنٌُبٌبات

 بالشوارع والطرق

 المطاراتوسكن  

كابوالحوٌصلات   .بالرُّ
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 الانيثثاتوظائف 

بٌن تتأرجح . الخلويدور فً حركة الصبغٌات أثناء الانمسام لها  -1

 .الانمسامفً مغزل والمصر النمو 

 .كجهاز غولجًالخلوٌة  العضٌاتفً تثبٌت بعض تسهم  -2

 داخل الخلٌةالصغٌرة  والعضٌات المتمدراتنمل فً تسهم  - 3

 .على شكل الخلاٌا المتماٌزةتحافظ  -4

 .فجوات الإدخال باتجاه المنطمة حول النووٌةنمل تسهم فً  -5

 بروتٌناتهتثبٌت الخلوي من خلال على بنٌة الغشاء تحافظ  -6

 Intermediate Filamentsالخيىط الوتىسّطة 
 

 .معظم أنواع الخلاٌا الحٌوانٌة ولٌس جمٌعهاتوجد فً •

شبكة فً السٌتوبلازما المحٌطة بالنواة وتصل إلى شكل ت•

 .محٌط الخلٌة

على الغشاء الخلوي فً منطمة اتصاله بغشاء تستند الخٌوط •

 (.خلويبٌن اتصال )آخر 

فً النواة كشبكة شعرٌةّ فً الصفٌحة النووٌة تبطن توجد •

 .وتموي الغلاف النووي

 خٌوط عصبٌة –خٌوط دبمٌة  – الكٌراتٌنخٌوط •
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 :  المركزيالجسٌم •

ٌوجد الجسٌم المركزي فً جمع الخلاٌا الحٌوانٌة ٌمكن رؤٌته •

 .  عندما تبدا الخلٌة بالانمسام

المجهر الالكترونً ان كل خلٌة تحوي جسٌم مركزي واحد اظهر •

لرب  ٌتوضع بالمرٌكزٌتألف من لطعتٌن متعامدتٌن ٌدعى كل منها 

بمظهر كوكب مشع، بسبب إشعاع خٌوط دلٌمة متباعدة  النواة
من  ٌصبح أكثر تعمٌداً و وضوحاً فً بداٌة الطور الطلٌعً . منه

 .الخلويالانمسام 

تسع  9بشكل اسطوانً ٌتألف جداره من  المرٌكزٌبدو •

 :ثلاثٌة تتكوّن منكل  الأنٌبباتمجموعات ثلاثٌة من 

 Cو  Bخارجٌٌن هلالٌٌن  وانبٌبٌن . Aداخلً حلمً  نبٌَبا•
كتلة كثٌفة تمتد على طول محور  المرٌكزفً لمعة وٌوجد 

  تتصل هذه الكتلة مع المجموعات المحٌطٌة بحزم المرٌكز
 . من الالٌاف الشعاعٌة
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جديد  عندها تستعد الخلية للانقسام يتن تركية جسين هركزي

 .تطريقة التكىين الوتدرج حسة الشكل التالي 

 

 

 الجسين الوركزي
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 :الاهداب والسياط 
 

وهما من  المرٌكزللهدب والسوط بنٌة البنٌة العامة تشبه •

المتحركة والتً تبرز من سطح الخلٌة على شكل  العضٌات

 .خٌوط 

 العاموالاهداب فً تركٌبها تتشابه السٌاط •

 اكثر طولاً والل عدداَ من الاهدابالسوط إلا أن  •

بنٌة الحبٌبة الماعدٌة المجهر الالكترونً ان اظهر •
 .  المرٌكزتشبه بنٌة المسؤولة عن الحركة للسوط والهدب 

 

  (flagellum السَّوط•

 وهو النوى بدائٌات و حمٌمٌات الخلاٌا فً ٌوجد سطحٌة بنٌة•

  .الصلب أو السائل الوسطٌن فً الحركة على الخلٌة ٌساعد

 البروتٌنً تركٌبهاب النوى وبدائٌات النوى حمٌمٌات  سٌاط تختلف•

من السوط او ( الخٌط المحوري المركزي)الجزء الخارجً ٌتركب •

ثنائٌة واحدة وفً المركز ببعضها  مرتبطة تسع ثنائٌات الهدب من 

 .فمط

من السوط او الهدب من ( الجسم الماعدي)الجزء السفلً ٌتركب •

 .المركز لا ٌوجد ثنائٌةمرتبة مع بعضها وفً تسع ثلاثٌات 

 :هً البروٌنات من انواع ثلاثة والاهداب السٌاط تحوي •

  Nexin ونٌكسٌن Dyenin وداٌنٌن Tubulin التوبولٌن •
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 فً الانٌبٌبات المفردة والمزدوجة  التوبولٌنٌوجد 

 بشكل انزٌم الداٌنٌن ٌوجدATPase  المحللATP  فً الاذرع

وٌكون مسؤولاً عن تحوٌل الطالة الكامنة الى حركٌة تسبب حركة 

 السوط 

 اللٌٌفٌنفً الروابط بٌن النكسٌن ٌتركز A ,B بشكل جسور 

  تتحرن الأسواط او الأهداب بسرعة الى الامام والى الخلف 

 التوبولٌن•

• Tubulin   

 داٌنٌن•

• Dyenin   

 نٌكسٌن•

• Nexin   
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 اشكال الحركة في الخلية
1-  ( :الدوران الخلوي)الحركة السٌتوبلازمٌة التموجٌة 

 ٌكثر هذا النوع فً الخلاٌا النباتٌة وٌمكن مشاهدته فً الأولٌات وفً خلاٌا

حركة الكروموسومات والاجسام الحٌوانات الرالٌة وترى من خلال 

 .المركزٌة وبعض العضٌات الخلوٌة

2-  الحركة الأمٌبٌة: 

 ًحٌث تتكون الأمٌبا واٌضاً فً خلاٌا الدم البٌضاء تظهر بصورة واضحة ف

 .الألدام الكاذبة وهً زوائد سٌتوبلازمٌة تبرز من جسم الخلٌة 

3-  العضلٌة الحركة: 

 وتحدث فً الخلاٌا العضلٌة الملساء والعضلٌة المخططة والملبٌة وٌحدث

 .التملص العضلً نتٌجة انزلاق الخٌوط الدلٌمة 
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4-  ًحركة الغشاء البلازم: 

 الانٌبباتٌحوي الغشاء البلازمً فً الخلاٌا الطلائٌة للأمعاء على 

 .  للأمعاءزٌادة مساحة سطح الامتصاص التً تسبب الدلٌمة 

 

5-  حركة الأسواط والأهداب 

 حركة تناسمٌة بٌنما تتحرن الأهداب  تموجٌةالسوط حركة ٌتحرن

 تدرٌجٌة 

 الخلٌة وعدٌدة وحٌدة الاسواط والاهداب فً الحٌوانات توجد

 مثلالخلاٌا 

 الخلاٌا الطلائٌة المبطنة للمصبة الهوائٌة او لناة المبٌض  اهداب

 .او ذٌل فً الحٌوانات المنوٌةالسوط 
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