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 History of cytologyتارٌخ علم الخلٌة 

كما  cell biology او )علم بٌولوجٌا الخلٌة cytology ٌعرف علم الخلٌة

ٌسمى فً الوقت الحاضر( بانه العلم الذي ٌهتم بدراسة التنظٌمات الخلوٌة تركٌبٌا 

  والنمو metabolism ووظٌفٌا وعلاقة هذه التنظٌمات بالفعالٌات الاستقلابٌة

وبمعنى اخر ان  والتطور  وظاهرتً الوراثة  differentiation    والتماٌز

علم بٌولوجٌا الخلٌة هو احد الفروع الحدٌثة فً علوم الحٌاة التً تهتم بدراسة 

 .الخلاٌا شكلٌا وكٌمٌائٌا ووظٌفٌا

التً تعنً غرفة او حجرة واول  cella مرادفة للكملة اللاتٌنٌة تعد كلمة الخلٌة

عندما فحص قطعة صغٌرة  5661مل هذا المصلح العالم روبرت هوك من استع

من الفلٌن بوساطة عدسة مكبرة اذ لاحظ ان قطعة الفلٌن تتكون من وحدات 

ثم ظهر بعد ذلك ان الخلٌة هً وحدة بناء    صغٌرة اطلق على كل وحدة خلٌة

مو الكائن الحً أي ان الخلٌة أصغر تركٌب منظم ٌوجد فً الطبٌعة قابل للن

والتكاثر وتعد الخلٌة جوهر او اساس وحدة الشكل الخارجً و الوظٌفً فً تركٌب 

 الكائن الحً. 

 5281عام  Dutrochetوبتقدم المجاهر والتقنٌات التحضٌرٌة تمكن دٌتروخت

من استنتاج ان جمٌع الانسجة الحٌوانٌة والنباتٌة هً فً الحقٌقة ناتجة من تجمع 

ن النمو هو ناتج من زٌادة اما فً حجم او عدد تلك انواع مختلفة من الخلاٌا وا

توالت الاكتشافات فً علم الخلٌة اذ اكتشف العالم الاٌطالً   .الخلاٌا او كلٌهما

جسٌماً فً الخلاٌا الحٌوانٌة عرفت باسم ) جهاز غولجً( وبعدها  Golgiغولجً

ٌخ علم التً تعد من اهم النظرٌات فً تار cell theory انبثقت نظرٌة الخلٌة

الخلٌة التً تنص على" ان جمٌع الكائنات الحٌة حٌوانات كانت ام نباتات تتكون 

 من خلاٌا ومن نواتج هذه الخلاٌا"

منذ الاكتشاف الأول للخلٌة توالت الدراسات بالمجهر الضوئً على خلاٌا الأنسجة 

المختلفة فً النبات والحٌوان ووجد أنها تتكون من خلاٌا. وٌعتبر العالمان 
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( أول من قالا بأن Schleiden)شلاٌدن )( وSchwannشوان  )الألمانٌان

الحٌوانات والنباتات تتكون من خلاٌا وذلك بعد الدراسات المجهرٌة التً أجروها 

م وعلى أنواع مختلفة من الأجنة 5281م وسنة 5282كل على حدة سنة 

 الحٌوانٌة )شوان( والنباتٌة )شلاٌدن(. 

    وٌعود الفضل فً صٌاغة هذه النظرٌة الى العالمٌن الالمانٌٌن شلاٌدن 

Schleiden (1804-1881)  و شوان Schwann (1810-1882)  

 :والتً تنص على ما ٌلً

ان جمٌع الكائنات الحٌة تتكون من واحدة او اكثر من الوحدات التً تسمى  -5

 )الخلاٌا(

حٌوٌتها باستقلالٌة عن الخلاٌا  كل خلٌة لها القابلٌة على المحافظة على  -8

 . الاخرى

 الخلاٌا ٌمكن ان تنشا فقط من خلاٌا اخرى  -8

 .الخلٌة اصغر وحدة فً الحٌاة  -1

ثم توالت الدراسات بعد ذلك وكان من بٌن الدراسات الهامة تلك التً أجراها العالم 

م، حٌث اثبت أن الخلاٌا الجدٌدة تأتً عن 5211( سنة Virchowفٌرشو )

قسام خلاٌا سابقة. كما أن الخلاٌا لا ٌمكن أن تتولد تلقائٌاً من مواد غٌر طرٌق ان

حٌة. ومنذ ذلك الوقت توالت الدراسات المستفٌضة على الخلٌة ومن جمٌع الزواٌا 

)النمو، الوراثة، التكوٌن، ....(، إلى أن أصبحت فً الوقت الحاضر علم قائم بذاته 

 ( .Cytologyٌعرف بعلم الخلٌة )

 الخلٌة ومحٌطها: اجزاء

تحاط الخلٌة بغشاء سٌتوبلاسمً الذي ٌقصلها الى حٌزٌن هما: الحٌز داخل خلوي 

والحٌز خارج خلوي. نشاهد فً الحٌز داخل الخلوي السٌتوبلاسما والعضٌات 

والنواة ونشاهد فً الحٌز خارج الخلوي منطقتٌن هما: المكان الخلالً وهو 
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فٌه سائل خلالً ٌسهل وصول المواد الغذائٌة  المسافة الفاصلة بٌن الخلٌة والدم

 بٌن المكان الوعائً) فٌه الدم( والخلاٌا.

 تاثر الخلٌة مع المحٌط:

هو عملٌة تبادل المواد بٌن الخلاٌا مع  Cell interactionالتأثر الخلوي 

المحٌط حٌث ان الخلٌة تتلامس مع المكان الوعائً ومع السائل الخلالً ومع 

رة تختلف ابعاد المكان الخلالً بٌن الخلاٌا من نسٌج الى اخر او من الخلاٌا المجاو

خلٌة الى اخرى فمثلا فً الجلد ٌكون المكان ضٌقا والسبب هو بحاجة الى التغذٌة 

الدائمة بٌنما فً العظم ٌكون المكان كبٌر جدا أي ان المسافة بٌن الخلٌة والاوعٌة 

 ٌة مع الحاجة الى الغذاء.الدموٌة كبٌر جدا أي ترتبط المسافة الخلال

 انواع الخلاٌا: -8

تقسم الخلاٌا الى طلائعٌات النوى مثل البكتٌرٌا وحقٌقٌات النوى مثل الحٌوانات 

والنباتات وتتلخص الفروق الشكلٌة بٌنهما كما ٌلً:  تتوزع المادة الوراثٌة بدون 

ة عند حقٌقٌات حدود عند طلائعٌات النوى بٌنما تتوضع المادة الوراثٌة داخل النوا

النوى اضافة الى وجود بروتٌنات متشابهة فً الخلاٌا العضلٌة عند الثدٌٌات كما 

 تعتمد الحركة فً خلاٌا حقٌقٌات النوى على الهٌكل الخلوي. 
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هناك عضٌات موجودة عند حقٌقٌات النوى وغٌر موجودة عند طلائعٌات النوى 

التً تؤمن الطاقة اللازمة لحٌاة الخلٌة والجسٌمات  مثل الجسٌمات الكوندرٌة

 المؤكسدة المتواجدة بكثرة فً الخلاٌا الكبدٌة وتقوم على ازالة السمٌة من الكبد.
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ٌّة  أنواع الخلاٌا الحٌوان

ٌحوي جسم الثدٌٌات والإنسان على العدٌد من الخلاٌا التً تؤدي وظائف مختلفة 

 على هذه الخلاٌا:فً الجسم، نذكر هنا بعض الأمثلة 

ة -5 ٌّ وهً خلاٌا غٌر مُتخصصّة، إلا أنّها قادرة  Stem cells: الخلاٌا الجذع

ل إلى أنسجة، أو أعضاء متخصصّة، وٌمكن أن تتضاعف عدّة مرّات  على التّحوُّ

ات  ٌّ ة فً عمل ٌّ لإصلاح الأنسجة التّالفة أو المتضررة، ولذلك هً شدٌدة الأهم

 .الأمراضزراعة الأعضاء، وعلاج بعض 

 

 

 

 

ة  عظامتتكون   Bone Cells :الخلاٌا العظمٌة -8 ٌّ الإنسان من أنسجة عظم

ة فً جسم مكوّنة بدورها من خلاٌا عظمٌّ  ٌّ ة، وٌوجد ثلاثة أنواع من الخلاٌا العظم

  :الإنسان

 الخلاٌا كاسرة العظم: Osteoclast   وهً خلاٌا تعمل على تحطٌم العظم

 .غٌر المفٌد لإعادة استخدامه لاحقاً فً بناء عظام جدٌدة

 ة للعظم ٌّ وهً الخلاٌا المسؤولة عن إنتاج   Osteoblasts :الخلاٌا البان

 .العظم

 ةالخلا ٌّ ٌّة ناضجة )بالغة( لها  Osteocytes : ٌا العظم وهً خلاٌا عظم

 .دور فً المحافظة على توازن الكالسٌوم فً العظام

  :وهً الخلاٌا التً ٌتكوّن منها الدّم، وتنقسم إلى Blood Cells :خلاٌا الدّم-8

https://mawdoo3.com/%D9%83%D9%85_%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%AC%D9%84


 

6 
 

 خلاٌا الدم الحمراء :Red blood cells  التً تنقل الأكسجٌن إلى

 .الخلاٌا

 خلاٌا الدّم البٌضاء: White blood cells  التً تهاجم مسبّبات

 .الأمراض، وتعطً الجسم المناعة

 ٌّة  .التً تساعد على تخثر الدّم Platelets :الصّفائح الدمو

 

ٌا التً تكوّن الأنسجة وهً الخلا  Muscle Cells :الخلاٌا العضلٌة-1

ٌّة، والتً بدورها تكوّن أنواع    :الثّلاثة العضلاتالعضل

  ّة التً تُنظ ٌّ  .م انقباض القلبالعضلات القلب

  ٌّة تبطّن تجاوٌف الجسم، وتتكوّن منها بعض العضلات الملساء لا إراد

 .الأعضاء مثل الكلٌة، والأمعاء

  ٌّة  ارادٌة تحٌط  .للجسم بالهٌكل العظمًالعضلات الهٌكل

 

 

 

 

https://mawdoo3.com/%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%A7_%D8%AA%D8%B9%D9%86%D9%8A_%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://mawdoo3.com/%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%A7_%D8%AA%D8%B9%D9%86%D9%8A_%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://mawdoo3.com/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AC_%D8%AA%D9%85%D8%B2%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://mawdoo3.com/%D9%83%D9%85_%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%83%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B8%D9%85%D9%8A
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ٌّة وأنسجة ضامّة،  Skin Cells :خلاٌا الجلد-1 ٌتكوّن الجلد من أنسجة طلائ

ز الخلاٌا الطّلائٌة بأنّها متراصّة، ٌّ وبذلك ٌتمكّن الجلد من حماٌة الأنسجة  وتتم

ٌّة من التّلف، والجفاف، ومن الجراثٌم  .الداخل

ة أو العصبونات-6 ٌّ الجهاز ٌتكوّن منها   Nerve Cells : الخلاٌا العصب

ٌّة-5  :، وتتكوّن الخلٌة العصبٌة منالعصبً -8 .المحور العصبً-8   .جسم الخل

ٌّة  .الزوائد الشّجر

ٌّة -7 ٌّة، والبوٌضات، وٌؤدي   Sex Cells :الخلاٌا الجنس وهً الحٌوانات المنو

  .اندماج الحٌوان المنوي مع البوٌضة إلى تكوٌن بٌضة ملقحة )فرد جدٌد(

 

 

 

 

 

 

 

https://mawdoo3.com/%D9%85%D8%A7_%D9%87%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A
https://mawdoo3.com/%D9%85%D8%A7_%D9%87%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A
https://mawdoo3.com/%D9%85%D8%A7_%D9%87%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A
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 الدورة الخلوٌة:

تكون الخلاٌا ثنائٌة الصٌغة الصبغٌة ما عدا الاعراس وهناك تفاوت من حٌث 

الخلوٌة فبعض الخلاٌا تنجزها بسرعة مثل الجلد والكرٌات سرعة انجاز الدورة 

 الحمر وبعضها ببطء مثل الخلاٌا العصبٌة.

تمر الخلٌة الجسمٌة فً دارتها الانقسامٌة فً أربعة أطوار متمٌزة  هً: الطور 

G1  وفٌه تتهٌأ الخلٌة لتركٌب الدنا، ثم الطورS synthesis) التركٌب = )

 G2، ثم الطور (وتتضاعف الصبغٌات )بتضاعف الدنا DNAوفٌه ٌتم فعلاً تركٌب

الانقسام الخٌطً. وتعرف  ( (mitosis وفٌه تتهٌأ الخلٌة للانقسام، ثم طور

الذي ٌعد طور تركٌب   Interphaseباسم الطور البٌنً  G2و Sو G1الأطوار 

DNA  الطور (،(S وعند اقتراب الخلٌة من الانقسام تحصل تغٌرات أساسٌة . ،

 السٌتوبلازما وفً النواة معاً.فً 

 اطوار الدورة الخلوٌة:

وطور  Gap1الطور البٌنً: ٌتألف من ثلاثة اطوار وهً الفضوة الاولى  - أ

  Cap2والفضوة الثانٌة  DNAتركٌب 

المؤلف من: الطور الاول والطور الثانً  Mitosisطور الانقسام الخٌطً  -ب

 وطور الهجرة والطور النهائً
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 التكاثر والتماٌز:مفهوم 

التكاثر والتماٌز والموت الخلوي ٌمكن تلخٌص مصٌر الخلاٌا بثلاث احتمالات وهً 

ومن المؤكد ان خٌار الخلٌة للدخول فً احد هذه الطرق عملٌة مبرمجة  المبرمج

 بشكل دقٌق.

 التكاثر الخلوي:

ٌها وهذا تملك الخلاٌا فً معظمها مدة حٌاة اقل من حٌاة المتعضٌة التً تنتمً ال

ما ٌستدعً تجدٌدها باستمرار وبشكل مختلف من خلٌة الى اخرى. وتتألف 

الانسجة عند الانسان من خلاٌا متخصصة ومتماٌزة أي تقوم بالتعبٌر المورثً 

النوعً مثال خلاٌا الارومة اللٌفٌة المنتجة للكولاجٌن والخلاٌا الكبدٌة المنتجة 

 لخلوي:للغلٌكوجٌن. هناك  انواع من التجدٌد ا

الخلاٌا التخصصٌة بدون تجدٌد او تجدٌد بطًء أي ان الخلاٌا لا تعوض عندما  -5

خلاٌا تخصصٌة تتجدد اعتبارا من خلاٌا  -8تموت مثال الخلاٌا العصبٌة . 

الجلد وهناك توازن بٌن الانقسام والتماٌز الخلوي كما هو الحال فً الخلاٌا 

) عدا الكرٌات الحمر والعصبٌة( المنتجة للكٌراتٌن فً الجلد. تعانً الخلٌة 

 دورة ٌتعاقب فٌها طوران الاول وظٌفً والثانً التضاعف.

 


	ع1
	تاريخ علم الخلية History of cytology

