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 المحاضرة الأولى
مراجعة أسس كھربائیة

10/18/2024 1 

1إلكترونیات   

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 Ohm’s Lawقانون أوم 

10/18/2024 2 

یحدد قانون أوم العلاقة بین الجھد والتیار والمقاومة ضمن 
 :الدارة الكھربائیة ، ویعُطى على النحو الآتي

ینص قانون أن التیار یتناسب طرداً مع الجھد وعكساً مع 
 .المقاومة

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



Examples 

10/18/2024 3 

، 2.2أحسب قیمة التیار المار عبر مقاومة قیمتھا 
 .V 9إذا كان الجھد المطبق على طرفیھا 

، 2kأحسب قیمة التیار المار عبر مقاومة قیمتھا 
 .V 16إذا كان الجھد المطبق على طرفیھا 

أحسب قیمة  المقاومة إذا كان التیار المار عبرھا 
500mA ، 120المطبق على طرفیھا والجھد V. 

أحسب قیمة  الجھد المطبق على طرفي مقاومة  قیمتھا 
 .1.5Aكان التیار المار عبرھا ، إذا 80

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 قانون كیرشوف للجھد

10/18/2024 4 

 :تعاریف مصطلحات
 .عبار عن وصل بیني بین عناصر كھربائیة: الدارة الكھربائیة

عبارة عن نقطة وصل بین عنصرین كھربائیین أو : العقدة
 .أكثر

أو  closed loopنقول عن حلقة مغلق : الحلقة المغلقة
، ضمن دارة كھربائیة، إذا شكلنا closed pathمسار مغلق 

تتابع بین العقد، بحیث ننطلق من عقدة ونعود إلیھا، من دون 
العقدة إلاّ مرة واحدة  .أن نمر على

 عقدة

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



 Kirchhoff’s voltage lawللجھد قانون كیرشوف 
KVL 

10/18/2024 5 

مجموع ھبوط الجھود على أطراف = مجموع جھود منابع تغذیة 
 .العناصر الكھربائیة ضمن حلقة مغلقة أو مسار مغلق یساوي الصفر

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

) 1(مثال   

10/18/2024 6 

، احسب جھود المجھولة في الدارة المبینة KVLباستخدام قانون كیرشوف للجھد 
 .بالشكل

عند تطبیق قانون كیرشوف للجھد، یجب الانتباه إلى قطبیة جھود منابع التغذیة 
 الكھربائیة، و الجھود على أطراف المقاومات 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)2(مثال   

10/18/2024 7 

، احسب جھود المجھولة في الدارة المبینة KVLباستخدام قانون كیرشوف للجھد 
 .بالشكل

عند تطبیق قانون كیرشوف للجھد، یجب الانتباه إلى قطبیة جھود منابع التغذیة 
الكھربائیة، و الجھود على أطراف المقاومات ، أو فرق الجھد بین أي نقطتین في 

 .الدارة الكھربائیة

Vx

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)3(مثال   

10/18/2024 8 

 .V1, V2، احسب جھود KVLباستخدام قانون كیرشوف للجھد 

 :من أجل الحلقة الأولى

 :من أجل الحلقة الثانیة

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)4(مثال   

10/18/2024 9 

 .I2، والتیار V2، احسب الجھد KVLباستخدام قانون كیرشوف للجھد 
 .R3و R1احسب قیمة 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 Voltage Divisionتقسیم الجھد 

10/18/2024 10 

 .كما ذكرنا سابقاً أن جھد منبع التغذیة یساوي مجموع ھبوط الجھد على أطراف المقاومات•
 .بالتالي یمكننا تقسیم جھد منبع التغذیة إلى عدة جھود حسب قیم المقاومات المختارة وعددھا•

إلى عدة جھود   V 20یبین الشكل دارة كھربائیة لتقسیم جھد التغذیة 

وفقاً لقیم المقاومات المربوطة على التسلسل، توزعت الجھود إلى 

12 V   6و V  2و V. 

كما ھو الملاحظ أن النسب بین الجھود المقسمة تتطابق مع نسب قیم 

تساوي ضعف  R1، على سبیل المثال فإن قیمة المقاومة .المقاومات

 R1، لذلك فإن الجھد الھابط على  طرفي المقاومة  R2المقاومة 

 .R2یساوي ضعف الجھد الھابط على طرفي المقاومة 

بالنتیجة كلما كانت قیمة المقاومة أكبر، كلما كان الجھد على طرفیھا 

 )كانت حصتھا أكبر من قیمة جھد التغذیة(أكبر 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)5(مثال   
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، إلى ثلاث جھود  E = 20 Vیطلب تقسیم جھد التغذیة 
 .حسب قیم المقاومات المربوطة على التسلسل

 1MΩ .احسب قیم الجھود على أطراف المقاومات

1KΩ 

100Ω 

100V 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 Voltage Divider Rule (VDR)قاعدة مقسم الجھد 

10/18/2024 12 

لاستنتاج . تسمح قاعدة تقسیم الجھد بحساب الجھد على أطراف المقاومات من دون الحاجة لحساب قیمة التیار
 :ھذه القاعدة نأخذ الدارة الآتیة

 بحساب المقاومة الكلیة والتیار

 :نطبق قانون أوم على كل مقاومة

 :بالتعمیم نجد

الجھد الھابط على طرفي مقاومة یساوي إلى : تنص القاعدة
 جداء قیمة جھد التغذیة مع المقاومة على المقاومات الكلیة 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)6(مثال   
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.A بین النسبة  أي حسابات، ما ھي دون إجراء من
 .R2وجھد المقاومة  R1جھد المقاومة 

.B احسب قیمة الجھدV1  على طرفي المقاومة
R1وفقاً لقاعدة تقسیم الجھد ،. 

.C  ما قیمة الجھدV2  على طرفي المقاومةR2. 

.D احسب قیمة الجھدV2  على طرفي المقاومة
R2 ،وفقاً لقاعدة تقسیم الجھد  . 

.E بین النتیجتین للجھد قارنV2. 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 طرق رسم الدارة الكھربائیة

10/18/2024 14 

یمكن رسم منبع جھد التغذیة 
الكھربائیة برمزه الكھربائي أو 

من خلال نقطة یوضع علیھا قیمة 
جھد المنبع مع إشارة موجب أو 

 .سالب حسب قطبیة المنبع

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



الكمون بین نقطتینبفرق التعبیر عن الجھد   

10/18/2024 15 

بفرق الجھد بن النقطتین اللتین ترُبط المقاومة بینھما، فیصبح   Vیمكن استبدال رمز  الجھد الھابط على المقاومة 
 aھو المحرف الأول، لذلك یجب أن یكون قیمة جھد النقطة  a، باعتبار المحرف  Vab = Va –Vb رمز الجھد 

، بالتالي ستكون قیمة aأكبر من جھد النقطة  bأما إذا كان العكس، أي جھد النقطة . bأكبر من قیمة جھد النقطة 
 .bبالنسبة للنقطة المرجعیة  aھو جھد النقطة   Vabالجھد  بالتیجة. سالبة Vabالجھد 

 مثال

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

الكمون بین نقطتینبفرق التعبیر عن الجھد   

10/18/2024 16 

فیمكن التعبیر عن ) جھدھا یساوي الصفر(ھو جھد نقطة الأرضي   b إذا كان جھد النقطة 
الجھد بجھد النقطة الأولى دون الحاجة لذكر النقطة الأخرى، ونفھم من ذلك أن جھد النقطة 

 .الأولى یؤخذ بالنسبة للنقطة المرجعیة الأرضي بشكل افتراض

Vab = Va – Vb  جھد النقطةa  بالنسبة للنقطةb. 

Va   النقطة جھدa   للأرضيبالنسبة للنقطة. 

Vb   جھد النقطةb بالنسبة للنقطة  للأرضي. 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)7(مثال   

10/18/2024 17 

Vab ?  

Va  ? 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)8(مثال   

10/18/2024 18 

Vab, Vcb, Vcاحسب الجھود 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)9(مثال   

10/18/2024 19 

Vab, Vb, Vc?احسب 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

Kirchhoff’s Current Law 

10/18/2024 20 

ینص قانون كیرشوف أن مجموع التیارات الداخلة إلى 
 .عقدة في دارة كھربائیة یساوي مجموع التیارات الخارجة

مجموع التیارات في عقدة یساوي الصفر مع مراعاة : أو
التیارات الداخلة بإشارة والتیارات الخارجة بإشارة معاكسة 

.لھا

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)10(مثال   

10/18/2024 21 

بتطبیق قانون كیرشوف 
 aللتیار على العقدة 

بتطبیق قانون كیرشوف 
  bللتیار على العقدة 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)11(مثال   
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بتطبیق قانون كیرشوف 
 aللتیار على العقدة 

بتطبیق قانون كیرشوف 
  cللتیار على العقدة 

بتطبیق قانون كیرشوف 
  bللتیار على العقدة 

بتطبیق قانون كیرشوف 
  dللتیار على العقدة 

حساب التیارات المجھولة 
بتطبیق كیرشوف للتیار 

KCL 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)12(مثال   

10/18/2024 23 

بتطبیق قانون كیرشوف 
 aللتیار على العقدة 

بتطبیق قانون كیرشوف 
  bللتیار على العقدة 

حساب التیارات المجھولة 
بتطبیق كیرشوف للتیار 

KCL 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)13(مثال   

10/18/2024 24 

بتطبیق قانون كیرشوف للتیار 
 aعلى العقدة 

، و E، وقیمة منبع التغذیة Isحساب التیار 
 RT، والمقاومة المكافئة R3المقاومة 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



  Current Dividerتقسیم التیار 

10/18/2024 25 

ً بالنسبة للعناصر المربوطة  التي لھا القیمة نفسھا،  تفرعیا
 .سوف یتقسم التیار بشكل متساوٍ على فروع الدارة

التي تختلف قیمھا، سوف یتقسم  التفرعیةبالنسبة للعناصر 
 )Gأو ناقلیتھا (التیار بنسبة مساویة لمقلوب قیم مقاومتھا 

، ستكون قیمة التي تختلف قیمھا التفرعیةبالنسبة للعناصر 
 .التیار الأكبر تمر عبر الفرع الذي یحوي المقاومة الأصغر

مساویة عشرة أضعاف قیمة  10ستكون قیمة التیار المار عبر المقاومة 
،  كذلك بالنسبة للتیار عبر المقاومة 100التیار المار عبر المقاومة 

، 1kستكون مساویة عشرة أضعاف قیمة التیار المار عبر المقاومة 
مئة ضعف مساویة  10المار عبر المقاومة بالنتیجة ستكون قیمة التیار 

 1kالمقاومة التیار المار عبر قیمة 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

  Current Dividerتقسیم التیار 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د 26 10/18/2024



)14(مثال   

10/18/2024 27 

مساویة لضعفي قیمة  R1باعتبار أن قیمة المقاومة 
، بالتالي التیار عبر R2 (R1 = 2R2)المقاومة 

R1  سیكون نصف قیمة التیار المار عبرR2: 

(R2 = 3R3) بالتالي التیار عبر ،R3  سیكون ثلاث
 :R2أضعاف  قیمة التیار المار عبر 

بتطبیق قانون كیرشوف 
 :للتیار نجد

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 Current Divider Ruleقاعدة تقسیم التیار 

10/18/2024 28 

كما ھو معلوم أن الجھد المطبق على 
 یكون متساوٍ  التفرعیةالمقاومات 

بالتعویض عن قیمة الجھد وفقاً لقانون أوم بدلالة المقاومة المكافئة 
RT  والتیار الكليIT  یمثل التیار (نجدIx أي من تیارات الفروع:( 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



 )15(مثال  
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 .باستخدام قاعدة مقسم التیار I1حساب قیم التیار 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

 حالة خاصة لمقسم التیار 

10/18/2024 30 

على ) في الفرع الآخر(التیار المار في فرع دارة كھربائي یساوي جداء التیار الكلي في المقاومة التي لا یمر فھا التیار 
 .مجموع المقاومات

علاقة المقاومة المكافئة 
لمقاومتین موصولتین 

 على التفرع

 :علاقة مقسم التیار

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)16(مثال   

10/18/2024 31 

 I2المطلوب حساب 
باستخدام علاقة مقسم التیار العامة، وعلاقة 

 مقسم التیار الخاصة

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)17(مثال   

10/18/2024 32 

باستخدام قانون كیرشوف  R1حساب قیمة المقاومة 
 .للتیار وقاعدة مقسم التیار

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



Open and Short Circuits 

10/18/2024 33 

یكون التیار مساویاً للصفر، وھذا یكافئ مقاومة لانھائیة، ) a,bحالة قطع بین النقطتین (بالنسبة للدارة المفتوحة 
 .ویكون للدارة المفتوحة قیمة جھد معلومة حسب طریقة الربط

یكون الجھد مساویاً للصفر، وھذا یكافئ مقاومة ) a,bحالة قصر بین النقطتین (بالنسبة للدارة المقصورة 
 .قیمتھا تساوي الصفر، ویكون للدارة المقصورة قیمة تیار معلومة حسب طریقة الربط

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

DC Voltage Source 

10/18/2024 34 

Practical voltage source. 

Ideal dc voltage source. 

المقاومة الداخلیة لمنبع الجھد المثالي 
تساوي الصفر، لذلك كلما كانت المقاومة 
الداخلیة للمنبع العملي صغیرة كان المنبع 

 .أفضل

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



DC Voltage Source 

10/18/2024 35 

 :حساب جھد الخرج من أجل قیم لمقاومة الحمل الآتیة

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

DC Current Sources 

10/18/2024 36 

المقاومة الداخلیة لمنبع التیار المثالي 
، لذلك كلما )دارة مفتوحة(تساوي اللانھایة 

كانت المقاومة الداخلیة للمنبع العملي كبیرة 
 .كان المنبع أفضل

Practical current  source. 

Ideal dc current source. 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



DC Current Sources 

10/18/2024 37 

یحدد منبع التیار اتجاه وقیمة التیار المار عبر الفروع حسب 
 موضع الفرع

قطبیة واتجاه الجھد عبر منبع التیار تحدد من خلال مكان 
 .تطبیق منبع الجھد

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

DC Current Sources 

10/18/2024 38 

من أجل قیم لمقاومة  ILحساب التیار 
k 1الحمل  , 5.6 k , 10 k   

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



)18(مثال   

10/18/2024 39 

 كون منبع التیار على التفرع مع منبع الجھد

 كون المقاومة على التفرع مع منبع الجھد

یمكن تحدید التیار المار عبر منبع 
 :الجھد باستخدام قانون كیرشوف للتیار

Find the voltage  Vs and currents I1
and I2 for the network 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)19(مثال   

10/18/2024 40 

Find the voltage  Vs and currents I1
for the network 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



Source Conversions 

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د 41 10/18/2024

)20(مثال   

10/18/2024 42 

تحویل منبع الجھد إلى منبع تیار، وحساب التیار عبر و، ILالمطلوب حساب التیار 
 .قارن النتائج قبل وبعد التحویل. ILمقاومة الحمل 

 قیم التیار متساویة
 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د



Thevenin’s Theorem 

10/18/2024 43 

على اختصار الدارة الكھربائیة ، بحیث تنتج دارة  ثیفننتقوم نظریة 
ومقاومة وحیدة  VTHكھربائیة مكونة فقط من منبع جھد وحید یدُعى  
 .RTH ثیفننمربوطة على التسلسل مع المنبع، تدعى مقاومة 

 .على قیم عناصر الدارة الأصلیة ثیفننومقاومة  ثیفننتعتمد قیمة جھد 
یمكن اختصار أي دارة كھربائیة بغض النظر عن درجة تعقیدھا إلى 

 .ثیفنندارة 

دارة ثفنن المكافئة، مكونة من 
 .منبع جھد ومقاومة على التسلسل
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Thevenin’s Theorem 
من دراسة التغیر في قیمة عنصر معین على سلوك الدارة من دون الحاجة  ثیفننتمكن نظریة •

 .لتحلیل الدارة الكھربائیة الأصلیة بشكل كامل من أجل كل تغیر في قیمة العنصر
، مكونة من منبع ثیفننیمكن اختصار أي دارة كھربائیة بغض النظر عن درجة تعقیدھا إلى دارة •

 .ومقاومة على التسلسل
في حالتنا (یتم اختیار نقطتین في الدارة الأصلیة، والابقاء على العنصر الموجود في ھذا الفرع •

، واستبدال كل الدارة RL، یسُمى العنصر في ھذا الفرع بمقاومة الحمل )ھنا عبارة عن مقاومة
 .الباقیة بدارة ثفنن

بین النقطتین ) من دون مقاومة الحمل(عبارة عن جھد الدارة المفتوحة  VTH ثیفننجھد •
 .المختارتین

من (ھي عبارة عن المقاومة المكافئة الكلیة المنظورة من ھاتین النقطتین  RTHمقاومة ثفنن •
 ).دون مقاومة الحمل

مع مقاومة الحمل لحساب التیار المار خلال مقاومة الحمل والجھد المطبق  ثیفننإعادة ربط دارة •
 .عبر الحمل
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ثیفننخطوات تطبیق نظریة   
 ثیفننإزالة جزء الدارة الكھربائیة بین النقطتین المختارتین، حیث نرید ایجاد دارة 1.

بشكل مؤقت من  RLالمكافئة بین ھاتین النقطتین، ھذا یتطلب إزالة مقاومة الحمل 
 .بین النقطتین المختارتین

 :RTH ثیفننحساب مقاومة 2.
.I بعد التعویض عن منابع الجھد بدارة مقصورة، والتعویض عن منابع  ثیفننتحُسب مقاومة

 .التیار بدارة مفتوحة
.II في حال كان لمنبع الجھد . حساب المقاومة المكافئة للدارة الناتجة بین المقطتین المختارتین

، حتى لو وضعت ثیفننأو منبع التیار مقاومة داخلیة، یجب الابقاء علیھا عند حساب مقاومة 
 .قیمة المنابع مساویة للصفر

 :VTHأو  ETH ثیفننحساب جھد 3.
.iتعاد منابع التیار والجھد إلى موضعھا في الدارة. 
.iiیحُسب جھد الدارة المفتوحة بین النقطتین المختارتین. 

، مع RTH ثیفنن، وقیمة مقاومة ETH ثیفننالمكافئة مع قیمة جھد  ثیفننربط دارة 4.
 ).إعادة مقاومة الحمل إلى موضعھا بین النقطتین المختارتین(، RLمقاومة الحمل 
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RTH ثیفننحساب مقاومة 
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 VTH ثیفننجھد حساب 

10/18/2024 47 

 المكافئة ثیفنندارة 
 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

)21(مثال   
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Find the Thevenin 
equivalent circuit between 
A and B 
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 RTH ثیفننحساب مقاومة 
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 VTH ثیفننحساب جھد 
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 )22(مثال 
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Find the Thevenin 

equivalent circuit 

between a and b 
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 RTH ثیفننحساب مقاومة 
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 ETH ثیفننحساب جھد 

10/18/2024 53 

 علاقة مقسم الجھد
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Thevenin Equivalency Depends on the 
Viewpoint 

10/18/2024 54 

على  ثیفننالمكافئة تعتمد على موضع النقطتین المختارتین، بالتالي یمكن تطبیق نظریة  ثیفنندارة 
 .أي جزء من الدارة، حسب موقع النقطتین المختارتین التي ینظر من خلالھما إلى الدارة

 :على سبیل المثال
، أو B, Cأو من النقطتین  A, Bفي الدارة المبینة في الشكل یمكن النظر إلى الدارة من النقطتین 

 .B, Cمن النقطتین 
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 B, Cو النقطتین  A, Cبین النقطتین  ثیفنندارة 
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)23(مثال   
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 B, Cو النقطتین  A, Cبین النقطتین  ثیفننجد دارة 
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Norton’s Theorem 

10/18/2024 57 

تقوم نظریة نورتن على اختصار الدارة الكھربائیة ، •
بحیث تنتج دارة كھربائیة مكونة فقط من منبع تیار 

ومقاومة وحیدة مربوطة على التفرع  INوحید یدُعى  
 .RN ثیفننمع المنبع، تدعى مقاومة 

تعتمد قیمة تیار نورتن ومقاومة نورتن على قیم •
 .عناصر الدارة الأصلیة

یمكن اختصار أي دارة كھربائیة بغض النظر عن درجة •
 .نورتن المكافئةدارة تعقیدھا إلى 

 دارة نورتن المكافئة

 سقʦرعلي . م –حʥʴ الʯʴॺاني . د

Norton’s Theorem 

10/18/2024 58 

دراسة التغیر في قیمة عنصر معین على سلوك الدارة من دون الحاجة نورتن من تمكن نظریة •
 .لتحلیل الدارة الكھربائیة الأصلیة بشكل كامل من أجل كل تغیر في قیمة العنصر

مكونة من نورتن ، یمكن اختصار أي دارة كھربائیة بغض النظر عن درجة تعقیدھا إلى دارة •
 .التفرعومقاومة على منبع تیار  

في حالتنا (یتم اختیار نقطتین في الدارة الأصلیة، والابقاء على العنصر الموجود في ھذا الفرع •
واستبدال كل الدارة ، RN، یسُمى العنصر في ھذا الفرع بمقاومة الحمل )ھنا عبارة عن مقاومة

 .نورتنالباقیة بدارة 
بین ) مقاومة الحملتوصل مكان موضع (تیار الدارة المقصورة عن عبارة  INتیار نورتن •

 .النقطتین المختارتین
من (ھي عبارة عن المقاومة المكافئة الكلیة المنظورة من ھاتین النقطتین  RNنورتن مقاومة •

 ).دون مقاومة الحمل
مقاومة الحمل لحساب التیار المار خلال مقاومة الحمل والجھد نورتن مع إعادة ربط دارة •

 .المطبق عبر الحمل
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 خطوات تطبیق نظریة نورتن

10/18/2024 59 

إزالة جزء الدارة الكھربائیة بین النقطتین المختارتین، حیث نرید ایجاد دارة 1.
بشكل  RLبین ھاتین النقطتین، ھذا یتطلب إزالة مقاومة الحمل نورتن المكافئة 

 .مؤقت من بین النقطتین المختارتین
 :RNنورتن حساب مقاومة 2.

التعویض عن منابع الجھد بدارة مقصورة، والتعویض عن نورتن بعد تحُسب مقاومة 1.
المكافئة للدارة الناتجة بین المقطتین حساب المقاومة منابع التیار بدارة مفتوحة، ثمّ 

في حال كان لمنبع الجھد أو منبع التیار مقاومة داخلیة، یجب الابقاء علیھا . المختارتین
كما  ھو ملاحظ . (، حتى لو وضعت قیمة المنابع مساویة للصفرثیفننعند حساب مقاومة 

 RN   =RTH ، لذلك فإن)ونورتن متكافئة ثیفننفإن خطوة حساب مقاومة 
 : INتیار نورتن حساب 3.

 .تعاد منابع التیار والجھد إلى موضعھا في الدارة1.

 .النقطتین المختارتینتیار الدارة المقصورة بین یحُسب 2.
الحمل إلى إعادة مقاومة (، RLمقاومة الحمل نورتن المكافئة مع ربط دارة 4.

 ).موضعھا بین النقطتین المختارتین
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Norton’s Theorem 
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Determining the Norton equivalent current, IN. 
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Converting between Thévenin and Norton 
equivalent circuits 

10/18/2024 61 

إلى التسلسل على مقاومة مع الجھد منبع تحویل إمكانیة ً سابقا وجدنا

 ثیفنمنبع تیار مع مقاومة على التفرع، لذلك یمكننا التحویل بین دارة 

 :المكافئة ودارة نورتن المكافئة كما ھو مبین بالشكل الآتي
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)24(مثال   
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  RNومقاومة  INحساب تیار نورتن  

 علاقة مقسم التیار
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)24(مثال   
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)25(مثال   
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جد دارة نورتن المكافئة، ثمّ حول دارة نورتن المكافئة إلى 
 المكافئة ثیفنندارة 

 الخطوة الأولى

 الخطوة الثانیة

 الخطوة الثالثة
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