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الفصل الثاني

CHAPTER TWO

القسم النظري
Theoretical Part

General Glanceلمحة عامة-2-1

:بعض مصادر تلوث المیاه -2-1-1
ویمكن حدوث ذلك ، أو الماء غیر آمنة للاستخدام، أو الهواء، هو العملیة التي تجعل الأرض: التلوث

، والصوت، الضوء: مثل، ون الملوث غیر ملموسوقد یك، من خلال إدخال مادة ملوَثة في بیئة طبیعیة
ملیون شخص في جمیع 200یؤثر التلوث على أكثر من Pure Earthووفقاً لمنظمة ، ودرجة الحرارة

.أنحاء العالم

:بالمیاه العادمة المنزلیةالتلوث 

والمصانع التي تعرف المیاه العادمة المنزلیة بأنها المیاه الناتجة عن استخدامات المنازل والمؤسسات
وتتصف هذه المیاه ، تكون میاهها مشابهة للمیاه العادمة المنزلیة ویمكن معالجتها جمیعاً بالطریقة نفسها

وتحتوي على بقایا الطعام والبراز والبول والورق وكمیات ،أو الداكنبعكارتها ولونها المائل إلى الأصفر
.هائلة من البكتیریا والفیروسات والفطریات

تجمیع هذه إلى تدهور نوعیة المیاه في حالدون معالجة المیاه العادمة المنزلیة التخلص من ي یؤد
ةغیر المعالجللمیاه العادمةالمكان المستقبل مما یحول،)حفر فنیة(الأرض سطح تحت المیاه العادمة 

، وذلك لاحتواء اً مالحمأاً عذباً مائیاً مسطحمزراعیة أاً أرضصدر للأوبئة والأمراض، سواء أكانإلى م
إلى انبعاث إضافة ةالممرضالجراثیم والكائنات الحیةعلى الكثیر منةجغیر المعالهذه المیاه العادمة

.[29]والغازات الضارة،الروائح الكریهة
وتصبح غیر صالحة ،القریبة من أماكن صرف هذه الملوثات بدرجة كبیرةالسطحیة المیاه تتأثر

.[30]) خاصة التربة الرملیة ذات النفوذیة العالیة(سرب المیاه الملوثة عبر التربة السطحیة تللشرب نتیجة
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:التلوث بالأسمدة والمبیدات الزراعیة 

الأنشطة الزراعیة أحد أهم مصادر تلوث المیاه السطحیة، فالزراعة هي المستهلك الأول تعد
من المیاه العذبة في العالم تستهلك لأغراض % 70أنَ ذلك،)سطحیة أو جوفیة(المیاه العذبة لمصادر 

اعتمدزراعیة، وبسبب تزاید الطلب على الغذاء في جمیع أنحاء العالم نتیجة الزیادة السكانیة الهائلة 
ن استخدام أنواع مختلفة من الأسمدة والمبیدات التي أثرت على وجه الخصوص في الأنظمة و المزارع
.[31]المائیة 

 اعیة الأسمدة الزر:

وبةزیادة خصفي ) الفوسفاتیة والآزوتیةمثل الأسمدة (تستخدم أنواع مختلفة من الأسمدة الزراعیة 
یبقى ) كمیة فائضة(ق غیر محسوبة ائوعند استخدامها بطر ل المختلفة،وزیادة إنتاجها من المحاصی،التربة
محتویة على قدر زائد من الأسمدة الزراعیة  ري التربة الكما أنفي التربة مسبباً تلوثاً لها، منها كبیرجزء 

في نهایة مع مرور الوقت یتم غسل التربة من هذه الأسمدة حتى تصلو ،یذوب جزء منها في میاه الري
.[32]الجوفیةالأمر إلى المیاه

في نقل هذه المخصبات إلى المجاري المائیة المیاه العادمة الزراعیة كل من میاه الأمطار و تساهم
.[33]محدثةً تلوثاً كبیراً وتأثیرات سلبیة على الكائنات الحیة) أنهار وبحیرات(اورة للأراضي الزراعیة المج

 المبیدات الزراعیة:

أو إعاقة ، ها في الطبیعةفیالكائنات غیر المرغوب یعرف المبید بأنه مادة كیمیائیة قادرة على قتل 
.[34].......)مبیدات الفطریات،و ، مبیدات الحشرات و مبیدات الأعشاب ، (وتشمل هانمو 

:نوعیة میاه المصادر المائیة تقییم-2-1-2
إجراء مجموعة واسعة من التحالیل على العینات ضرورة حدید نوعیة المیاه الطبیعیة تینبغي من أجل 

.تشمل التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیةوالمأخوذة من المصدر المائي المعني بالدراسة 
:ت الفیزیائیة لنوعیة المیاه المؤشرا-أ

:الآتيالفیزیائیة لنوعیة المیاه المؤشرات ذكر منیُ 
:درجة الحرارة 

،ن النشاطات البشریةمالناتجة وتدفق المیاه ، للظروف الجویةتختلف درجة حرارة المیاه الجوفیة تبعاً 
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ولدرجة ، ارة بین الصباح والمساءالحر تبعاً للفروق في درجاتیاه السطحیة المدرجة حرارة في حین تتذبذب 
یؤدي ارتفاعها الشدید إلى قتل بعض الأنواع من إذ؛اط الأحیاء المائیة والبكتریاالحرارة تأثیر على نش

.[35]التوازن البیئي فيكسجین المذاب في الماء مما یؤثر وانخفاض كمیة الأ،الحیة المائیةالكائنات
:اللون 

ذابةلصناعیة والمواد المعدنیة المة تلوثها بمواد كیمیائیة مختلفة كالملوثات الون في المیاه نتیجتغیر ی
أصفرفالمواد الدبالیة تعطي المیاه لوناً ، لمخلفات النباتیة والحیوانیةاونواتج تفكك، )یزنمنغ، حدید(
أكاسید الحدید ذوبانفي حین یكسبها ،زیوم فتعطیها اللون الأزرقنیغأما أملاح الكالسیوم والم، احباً ش

المیاه السطحیة عموماً عدیمة غالبیةوتكون، وغاز كبریت الهیدروجین اللون الأخضر، اللون الأحمر
.[36]اللون

:الطعم والرائحة 
ق أو الشم بحیث تؤدي زیادتها إلىوجود مركبات قابلة للتذو عنلمیاه في اینتج الطعم والرائحة

أو ، )عند وجود مواد عضویة(فیمكن أن یكون الطعم حلواً ،ساغة للمیاهأو رائحة غیر مستعمطاكتساب 
.[37])كبریتات المنغنیز(مراً أو، )كلورید الصودیوم(مالحاً 

في قاع المصدر وتستقرعلى كبریت الهیدروجین والنباتات التي تموت وتتفسخ ء المیاهیؤدي احتوا
ن تكتسب المیاه رائحة غیر مستساغة ناجمة عن الكلور كما یمكن أ، المائي إلى انتشار الروائح الكریهة

.[38]المتبقي بعد عملیة الكلورة وتزداد شدة رائحة المیاه بارتفاع حرارتها

:pHدرجة الحموضة
،الهیدروجین في المحلولوهو یعبر عن تركیز أیونات، الطبیعة الحمضیة أو القلویة للمیاهpHیعكس 

.[39]اتبعا للمواد المذابة فیه8- 6بین ما للمیاه السطحیة راوح الرقم الهیدروجینيتیو 
أما حموضة ، تزداد قلویة المیاه عند احتوائها على أیونات الهیدروكسیل أو أیونات الكربونات والبیكربونات
أو ، (CO2)المیاه فتزداد عند احتوائها على مواد تحرر أیونات الهیدروجین مثل ثنائي أكسید الكربون 

.[40]ئها على الحموض الضعیفة مثل حمض الفوسفوریك أو الحموض الدهنیةاحتوا
الحیوانات المائیة وخاصة فيتأثیرها بضة الزائدة للمیاهالحمو عنالناتجة تكلاتتلخص المش

.[41]الأسماك

:DOالمذابكسجینالأ 
نوعیة الماء فيتي تؤثر أحد الغازات الحیویة الذائبة في الماء وهو من أهم العوامل الكسجینالأیعدّ 

.[40]دوراً أساسیا في التوازن الطبیعيكونه یؤدي
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درجة 20درجة حرارة في لیتر واحد من الماء عند المذابةكسجینبأنه كمیة الأ(DO)یعرف ال 
كما یعبر ، ونشاطهاالكائنات الحیةهمة لحیاةمومن الأمور ال،من مؤشرات التلوث العضويدویع، مئویة

بتركیزالمذابكسجینففي الحالة الطبیعیة تحتوي میاه الشرب على الأ، ى صلاحیة الماء للشربعن مد
(10-8)یتراوح ما بین  mg/l[42].

بعملیة كسجینمن النباتات المائیة الخضراء التي تنتج الأ_عموماً _كسجینتحصل المیاه على الأ
غاز عندما یكون تركیز طریق الانتشار الغازيعن وذلك،الجويالجويومن الغلاف، التركیب الضوئي

من درجة الحرارةتعدو ، المیاهفيالمذابكسجینفي الهواء المحیط أعلى من تركیز غاز الأكسجینالأ
، المذابةكسجین انخفضت كمیة الأفكلما ارتفعت درجة الحرارة،المذابةكسجینكمیة الأفيالعوامل المؤثرة 

اللازم كسجینتفاع درجة التلوث بالمواد العضویة استهلاك كمیات كبیرة من الأإضافة إلى أنه ینجم عن ار 
.[43]لتحلل هذه المواد هوائیاً مما یخفض من جودة المیاه

:ECالناقلیة الكهربائیة
المحلول المائيتعبر عن قابلیة سنتمتر مكعب واحد من، تعرف الناقلیة الكربائیة بأنها قیمة عددیة

الموجودة في الماء وعلى درجة المذابةیوناتوتعتمد هذه القیمة على تركیز الأ، الكهربائينقل التیارل
ل مستعوی، في الماءالمذابةوتزداد الناقلیة الكهربائیة مع ازدیاد تركیز الأیونات ، حرارة الماء أثناء القیاس
الناقلیة الكهربائیةواحدةاء وتقدر لأملاح المنحلة في الملتركیز ااً مؤشر بوصفه قیاس الناقلیة الكهربائیة 

.µS/cm[5]بواحدة

:المؤشرات الكیمیائیة لنوعیة المیاه - ب
:الآتیةونذكر منها المؤشرات 

:CODطلب الكیمیائي على الأكسجین ال
ل المواد العضویة القابلة للتفكك الحیوي وغیر القابلة امكسجین اللازمة لأكسدة ككمیة الأیعبر عنه ب

كسجین الأكمیةتكون ذلكوب، mg/lواحدةبالموجودة في لیتر واحد من الماء أكسدة تامة ویقدر،للتفكك
العینةفي BODكسجین المستهلك حیویاً الأكمیةأكبر من دائماً ماعینةفي سة یالمستهلك كیمیائیاً المق

.[44]نفسها

:المركبات الآزوتیة في المیاه 
،)الأمونیومو ، النتریتو ، النتراتو ، الآزوت العضوي(ل متعددة تشمل یوجد النتروجین في المیاه بأشكا

.[39]هذه المركبات قلقاً كبیراً في حال ارتفعت تراكیزها عن الحدود المسموح بها عالمیاً تشكلو 
تحول الآزوت ذكر منها یُ ،عدةوتنشأ من مصادر،توجد النترات في میاه الشرب والمواد الغذائیة
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سقوط ملوثات الهواء الجويو ، ات بفعل البكتریا الآزوتیة المثبتة للآزوت في التربةإلى نتر الجوي 
ومن تفكك ، إضافة الأسمدة الآزوتیة إلى التربةو ، الأمطارمیاه إلى الأرض بفعل ) NOxأكاسید (

.[37])فضلات الحیوانات(المركبات العضویة الآزوتیة
التسمید الزائد ولكن في حال، إلى میاه السدود عادیةفي الأحوال اليیصل جزء قلیل من الآزوت الكل

وقد حددت ، العالیة لأملاح النتراتالذوبانیةتصل كمیة عالیة من نترات السماد إلى هذه المیاه بسبب 
تركیز النترات في میاه الشرب (World Health Organization,WHO)منظمة الصحة العالمیة 

.[45]ل /ملغ50بحیث لا تتجاوز 
في تركیب بصورة أساسیةتدخل إذ؛تساعد على نمو الكائنات الحیةجدر الإشارة إلى أن النترات ت

نظمة الألكن عندما تنساب كمیات كبیرة منها إلى ، الأنسجة وتعد مادة أساسیة في الاستقلاب الحیوي
الحیوانات معه لى حد لا تستطیع إ، اً كبیر تكاثراً تعمل على زیادة نمو النباتات المائیة وتكاثرها المائیة فإنها

من اً كبیر اً یجعل قدر وهو الأمر الذي،المائیة في البحیرة استهلاك هذه الكمیات الكبیرة من النباتات المائیة
یرافق هذا التحلل استهلاك كمیة كبیرة من إذ ا؛تحللهحیث یتمالنباتات المائیة  تترسب في قاع البحیرة 

الكائنات المذاب في الماء على حسابكسجینیتم هذا الإستهلاك الزائد للأ. في المیاهالمذابكسجین الأ
السلسلة وهدم،یؤدي في نهایة المطاف إلى موت هذه الكائنات المائیةوهذا،في البحیرةالحیة المائیة

.[46](EUTRIPHICATION)الغذائيراءوتدعى هذه الظاهرة باسم ظاهرة الإث،الغذائیة لنظام البحیرة
لأنها ،مصادر الخطر المحتملة على الصحةالنترات في میاه الشرب مصدراً من أیوناتتشكل زیادة 

ترجع البكتیریا الموجودة في ؛ إذعند الأطفال حدیثي الولادة(Methemoglobin)تؤدي إلى تشكل 
فیتحد ،نتریتأو في معدة الأطفال الرضع بعضاً من النترات إلى ،زجاجات إرضاع الحلیب غیر المعقمة

الحدید الثنائیة إلى أیوناتأكسدة عنمیتاهیموغلوبین الناتج الالنتریت مع هیموغلوبین الدم ویحوله إلى 
ویعد الأطفال أكثر ، ونقله إلى الخلایا،كسجینبذلك الامتصاص الفعلي للأمعیقاً ، أیونات الحدید الثلاثیة

في ، عندهم ازرقاق لون البشرة وقصور في التنفسیلاحظ؛ إذمن غیرهم لهذا النوع من التسممتعرضاً 
كسجینبالأالمحمل إلى شكله ثانیةً موغلوبین المتأكسد وعودته حین یحدث عند البالغین إرجاع سریع للهی

.[47]وأكسدة سریعة للنتریت إلى النترات
التلوث بمواد ویصل إلى المیاه عن طریق،یأخذ النتریت في الطبیعة مركزاً وسطیاً في دورة الآزوت

لذا ،)صرف صحي(وكذلك بسبب التداخل مع میاه ملوثة ،تفككاً تاماً متفككة الغیر ) حیوانیة(عضویة 
اً التلوث بالأمونیوم مؤشر یعدكما ، رف الصحي أو التفسخ العضويالنتریت مؤشراً على التلوث بالصدیع

تفع دلیل على أن التلوث وم بتركیز مر وجود الأمونییعدّ و ، على تداخل المصدر المائي بالصرف الصحي
،فوجود النتریت بتركیز مرتفع دلیل حدوث تلوث قریب،یتحول الأمونیوم بالأكسدة إلى نتریت؛ إذ آني

.[48]ثنین معاً دلیل حدوث تلوث مستمر ووجود الا
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:مركبات الفوسفور
ا مازادت من الملوثات إذ- أیضاً –التي یمكن أن تكون و ،تعد مركبات الفوسفور من مغذیات النبات

أحدهما ، ویأخذ الفوسفات شكلین، أیون الفوسفاتهیئةفي المیاه على وجدتوهي ،تراكیزها فوق حدٍ معین
التربة یوجد في، لا عضويالآخر و ، اومخلفاته،والحیوانیة،سج النباتیةالحال في النيعضوي كما ه

كما في حال هیدروكسي ... الحدید و ، الألمنیومو ، على هیئة مركبات تحتوي على الكالسیوموالصخور
.[49]ومواد الغسیل،جد في المنظفاتویو ، Ca10(PO4)6(OH)2الأباتیت 
لأسمدة الفوسفاتیة إلى ارتشاحها مع میاه الري ووصولها إلى المیاه لالاستخدام المفرط یؤدي

والذي یؤدي ، كثرةى نمو الطحالب بك یؤدي إلمسطحات المائیة فإن ذلإلى الالجوفیة وفي حال وصولها 
وموت العدید من الكائنات ،الزائد في المیاهكسجینالأداستنفافي حال موتها بكمیات كبیرة إلى 

.[50]المائیة
للطاقة ضمن اً مخزنیعمل و ،(RNA , DNA)یدخل الفوسفور في تركیب الحموض النوویة 

في أیضاً جد ویو ،تركیب العظام ومینا الأسنانیدخل في كما ، Adenosine-Triphosphateالخلایا 
دوراً في الحفاظ على التوازن ویؤدي ، نسجة القلب والعضلات والكلىأكما تحتویه،الأغشیة الخلویة

وقد حددت منظمة الصحة العالمیة المواصفات القیاسیة لإنتاج المیاه المعدنیة ،[45]الحامضي في الجسم
لخطورة هذا الأیون على صحة الإنسان كونه نظراً mg/l 0.5فیهاسفاتبحیث لا تتعدى نسبة أیون الفو 

.[51]القصور الكلويتكلاصابة بالأمراض القلبیة وحدوث مشأحد الأسباب المحتملة للإ
تیة والنفایات الصناعیة والاستخدام المفرط للأسمدة الفوسفا،النشاطات البشریة كالصرف الصحيدتع

.[52]من أهم الأسباب التي تؤدي إلى زیادة تركیزه في البیئة،دة والمنظفاتمصانع الأسمعنالناتجة 

:الكبریتاتمركبات 
والغالینا،ZnSوالسفالیریت ، FeS2فلزات البیریت هیئةیوجد الكبریت في القشرة الأرضیة على 

PbS ، والباریتBaSO4 ، والجصCaSO4.H2O، كذلك توجد مركبات الكبریت العضویة
، الثیوسیاناتو ، الكبریتتو ، الكبریتات(ومن أهم مركباته اللاعضویة ،لاعضویة في معظم أنواع المیاهوال
.[53])یولاتثالو ، البروتینات (ومن أهم مركباته العضویة ،)الكبریتو 

SO4الكبریتات هیئةیوجد الكبریت في المیاه بصورة طبیعیة على 
أكاسید ذوبانوینشأ من ، -2

وإن معظم أملاح ،والعملیات الجیولوجیة،ومن النفایات الصناعیة،مع میاه الأمطارقولة جواً المنالكبریت 
. [54]الذوبانالكبریتات ذوابة في الماء باستثناء كبریتات الرصاص والباریوم والكالسیوم فهي قلیلة 
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كبریتات هیئةجودها على الكبریتات من المواد المسببة للعسرة الدائمة في الماء وخاصة عند و یونات أتعد 
ماً في تحدید صلاحیة المیاه همزیوم وتدخل ضمن المواد المسببة للملوحة كما تعد عاملاً یالكالسیوم والمغن

.[40]للري

والأوراق والزجاج والمبیدات الفطریة  والحشریة والأصبغةالكبریتات في صناعة التعدین یون أستخدم یُ 
تآكل إلىمرتفعة من الكبریتاتسویاتالتي تحتوي علىبب المیاه وتس،[55]والمخصبات الزراعیة 

من الناحیة الصحیة أضراراً ) زیومیأو المغن،كبریتات الصودیوم(للمیاه كما تسبب الناقلةمواسیر الشبكات 
وخاصة ،الإسهال الشدید الذي یعقبه التجفافإذ تؤدي إلى mg/l 600أكثر من إلى حین تصل تراكیزها 

في ةً للأمعاءملینلذلك تستخدم،تسبب الإسهال فقطفmg/l 250أما عندما تبلغ تراكیزها ،طفالعند الأ
.[56]الإمساك حالات

:-Clالكلوریدیون أ
لكلورید السالبالأیونيالشقوینتشرالطبیعة،فيشیوعاً العناصرأكثرمنالكلوریدأیونیعد

مخزونةنزلبموالمحیطاتالبحارمیاهوتعدالأرضیة،قشرةالصخورجمیعفيتقریباً NaClالصودیوم 
سبب انتشاره الواسعیمما ، الماءفيللذوبانكبیرةابلیةبقالكلوریدمركباتمعظمكما تتمتع له،هائل

.ةالسطحیالمیاهأنواعجمیعيالحال فبطبیعة
بالدرجة +Naتبط مع الصودیوم لأنه یر ،الكلورید في میاه الشرب مؤشر على الملوحةیونأوجودیعدّ 

.بالدرجة الثانیةK+البوتاسیوم مع و ،الأولى
فيؤثر تو ، ؤدي إلى ارتفاع ضغط الدمتكما ، طعم غیر مستساغإلىرید في المیاه الكلو یونأؤدي زیادة ت

.[7]ؤدي إلى الإصابة بالفشل الكلويفتوظائف الكلى 

:+Ca2الكالسیومأیون
.ن أهم الأیونات الأساسیة الموجبة الشحنة الموجودة في المیاه السطحیةالكالسیوم مأیوندیع

 وهشاشة العظام عند كبار ، الكالسیوم في میاه الشرب إلى لین العظام عند الأطفالأیونیؤدي نقص
.وتسوس الأسنان بصفة عامة، السن

 تساعد على تكوین ،ل المفاصلالكالسیوم في میاه الشرب إلى ترسبات كلسیة حو أیونتؤدي زیادة
.في الجهاز البوليتكلاؤدي إلى مشتو الحصیات

، تركیزه فیهادرجة على ونوعیتهاالمیاهة كبیرة في المیاه بسبب اعتماد عسرةأهمیبالكالسیوم أیونیتصف 
إلى ذلك یضاف،ویعد من العناصر المهمة للجسم فهو ضروري لمراحل النمو الجنیني والحمل والرضاعة

.[7]ي تكوین العظام والأسنان وتخثر الدم وعمل الجهاز العصبيأهمیته ف
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:+Mg2مزیو یالمغنأیون

زیوم بعد الكالسیوم من حیث كونه من أهم الأیونات الأساسیة الموجبة الموجودة في المیاه ییأتي المغن
ریة لنمو وهو من العناصر الضرو ، له في الماءان الصخور الجیریة المصدر الأساسیعد ذوب.السطحیة

ورد الفعل ،والأحماض النوویة،وبناء البروتین،دوراً مهماً في التفاعلات الأنزیمیةؤديوی،النبات
.[7]للإنسانةزیوم في میاه الشرب ضار یزیادة تركیز المغنتعد. والتقلص العضلي،العصبي العضلي

:ءالما) قساوة(ةعسر 

زیوم أكبر من الحد یون محتوى الكالسیوم والمغنعندما یك، طلق على الماء تسمیة الماء العسرت
:نوعین هما ولقساوة الماء،mg/l(700-500)ب للشر ماء الصالح في اله بالمسموح 

:القساة المؤقتة للماء  
و ، Ca(HCO3)2زیوم یوجود أملاح بیكربونات الكالسیوم والمغنعنالتي المؤقتة تنتج القساوة 
Mg(HCO3)2 القساوة المؤقتة لأنه یمكن إزالتها بالغلیان عن طریق ترسیب الملحین وسمیت ب، في الماء

مع بقاء ،تفصل عن الماء بالترشیحMgCO3و CaCO3السابقین على هیئة كربونات غیر ذوابة 
.CO2غاز انطلاق ماء و الجزيء 

:القساوة الدائمة للماء 

، وهي أملاح كلوریدات ، غیر الكربوناتیة زیومیوجود أملاح الكالسیوم والمغنعنتنتج القساوة الدائمة 
نظراً و ، ئیلة ومتفاوتة ونتریدات الكالسیوم والمغنزیوم المذابة في الماء بنسب ض، ونترات ، وكبریتات 

.أطلق علیها اسم القساوة الدائمةإزالتها بالغلیان لتعذر 

:+Naالصویومأیون 
أنواعجد في معظمیو إذ وده في الطبیعة؛من حیث وجرتبة بین المعادن یحتل الصودیوم سادس م

ام محلول في المیاه المالحة والمیاه العسرة التي تتم معالجتها باستخدهو ذو تركیز مرتفع و ، المیاه الطبیعیة
.الصودیومأیون على المیاه احتواءً أنواع میاه البحار من أكثر د وتع، مالصودیو كربونات

 الشرب أكثر من الصودیوم في میاهأیون تؤدي زیادة(200 ppm)واضطرابات ، إلى ارتفاع ضغط الدم
.[7]في القلب

:+Kالبوتاسیومأیون 

أیون لذلك فإن تركیز ، من حیث وجوده في الطبیعةیحتل البوتاسیوم المرتبة السابعة بین المعادن 
،ن في المیاهلأنه قلیل الذوبا،الصودیومأیون البوتاسیوم في المیاه السطحیة یكون أقل من تركیز 
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ویدخل ، البوتاسیوم دور هام في عمل الغدد الصماءیلعب أیون . ویوجد في الصخور الناریة والرسوبیة
.المسؤول عن تجلط الدمFibirnogenفي تركیب 

 [7]البوتاسیوم إلى المساهمة في زیادة سیولة الدمأیون تؤدي زیادة.

:العكارة

تدل على كمیة ؛ إذعمود الماء بسبب وجود المواد العالقةتشتت الضوء فيمقیاس تُعبر العكارة عن
خاصةتصبح المیاه عكرة جداً و ؛ إذعكارتهدرجة بارتفاعتقل شفافیة الماءو ، في المیاهالعالقةالجسیمات

المائیة الحیةتفقد القدرة على دعم مجموعة واسعة من النباتات والكائناتوبالتالي ، بعد أول هطول مطري
میاه نتیجة امتصاص المواد بسبب حجب ضوء الشمس عنها والمساهمة  في رفع درجة حرارة ال، الأخرى

ضرر بعض الكائنات الیلحقالأمر الذي المذابكسجین كما تقلل من تركیز الأ،لأشعة الشمسعالقةال
.[7]وقد یؤدي إلى موتها المائیةالحیة 



A to
 Z

مكتبة 



	‫‫لوغو
	2
	downloadfile-3
	2




