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طريقة الهيدروميتر - التّحليل الميكانيكي للتّربة
 

 

ٌّة  ٌّة والكٌمٌائ ٌّة من أجل تفرٌق الحبٌبات الثّانوٌة إلى هو مجموعة المعاملات الفٌزٌائ ٌّنة تراب التًّ تجرى على ع

ٌّة ٌّة, فرد  .وبالتّالً تحدٌد نوع التّربة أو قوام التّربة, وذلك بهدف تحدٌد نسبة الحبٌبات الفرد

ٌّة للتّربة وأكثرها استقرارااً وثباتااً  وتعطً معلومات كثٌرة عن طبٌعة , تعتبر  فة القوام من أهمّ الّ فات الفٌزٌائ

 .التّربة

 مرحلة التّفريق:  وّ لاً 

ٌّة منف لة عن بعضها ٌّة مرتبطة مع , نادرااً ما تتواجد فً الطّبٌعة حبٌبات فرد بل توجد على  ورة حبٌبات ثانو

إضافة لقوى أخرى هً قوى الت اق وتماسك م درها , بعضها بأكاسٌد الحدٌد والألمنٌوم ومركّبات الكالسٌوم

 .وتعتبر روابطها من أكثر الرّوابط  لابةاً , المادّة العضوٌة

ٌّة فً التّربة كما ٌلً  :وٌتمّ تفرٌق الحبٌبات الثّانو

ااً 50خذ - 1 ٌّ  .مم2بعد تنخٌلها بمنخل أقطار فتحاته ,    تربة جافّة هوائ

ٌّة فً بٌشر سعة ن ف لٌتر- 2 ٌّنة التّراب  .وأضف الماء الأوكسجٌنً, ضع الع

ٌّة فٌها: 1ملاحظة  ٌّة الماء الأوكسجٌنً المضافة تختلف من تربة لأخرى حسب نسبة المادّة العضو فً , كم

ٌُضاف  ٌّة عادة  ًّ تركٌزه 3 سم70-50الأتربة الطٌن ٌّة أقلّ , %35 ماء أوكسجٌن فً الأتربة الخفٌفة نحتاج لكم

ٌّنة إلى الٌوم التالً ٌّر لون التربة وٌ بح باهتااً ثمّ نترك الع ًّ حتّى ٌتغ  .نستمرّ بإضافة الماء الأوكسجٌن

ٌُضاف بضع قطرات ماء مقطّر أو كحول مع التحرٌك: 2ملاحظة   .فً حال حدوث الفوران 

ًّ 20فً الٌوم التالً نسخّن على نار هادئة لمدّة : 3ملاحظة   دقٌقة مع التحرٌك للتّخلصّ من الماء الأوكسجٌن

ٌّنة  .الذّي بقً فً الع

 . ن0,5ن ف نظامً  3 سم50ثمّ نضٌف بٌروفوسفات ال ودٌوم - 3

ًّ لمدّة - 4 ٌّنات خضّاض مٌكانٌك  . دقٌقة20بعد إضافة هذه المادّة توضع الع

ًّ سعة اللتر- 5 ٌّنات إلى اسطوانة التحلٌل المٌكانٌك  . مل بالماء المقطّر1000وتكمّل إلى , تنقل الع

ٌّة دون أن نخسر أي شًء من مكوّنات التربة سوى  ًّ ٌحوي حبٌبات فرد بعد ذلك نكون قد حضّرنا معلقّ تراب

ٌّة  .المادّة العضو

 مرحلة الفصل:  انيالاً 

ٌّة , جمٌع طرق الف ل باستثناء المناخل تعتمد على قانون ستوكس, ٌوجد طرق مختلفة لف ل الحبٌبات الفرد

ٌّة عن بعضها البعض  .كمبدأ أساس لف ل الحبٌبات الفرد
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  طريقة الهيدرومتر حسب بويكس

ٌّة مع عنق مرقّم من الأعلى للأسفل  - داخل الفقّاعة-بأسفله حبّات ر اص , ٌتألفّ الهٌدرومٌتر من فقّاعة هوائ

 -. المعلقّ التّرابً–تحقق له التّوازن على سطح الماء 

 ًّ ٌُغمس الهٌدرومتر ,  ٌعطً هذا الهٌدرومتر قراءة تعبّر عن عدد الغرامات العالقة فً اللتر من المعلقّ التراب

ٌّة مختلفة وتُؤخَذ القراءات خلال هذه الأزمنة  .على فترات زمن

 طريقة العمل * 

ًّ ٌحرّك نحو الأعلى والأسفل  ٌّد باستخدام قضٌب معدن ًّ ٌتمّ خلطه بالأسطوانة بشكل ج بعد تحضٌر المعلقّ التراب

 .لخلق وسط متجانس

 ثانٌة بعد نهاٌة الخلط ونضع الهٌدرومتر فً المعلقّ الترابً 20نقٌس الزمن بعد نهاٌة الخلط مباشرة ثمّ ننتظر 

وتكون القراءة هذه  – ثانٌة  من نهاٌة الخلط 40أي بعد -  ثانٌة أخرى نأخذ القراءة الأولى للهٌدرومتر20وبعد 

هً قراءة الطٌن والسلت ومنها نحسب نسبة الرمل وبعد ساعتٌن من نهاٌة الخلط الأولى نأخذ قراءة ثانٌة فتكون 

 .هً قراءة الطٌن ومنها نحسب نسبة الطٌن

 طريقة الحساب * 

 100 × 
القراءةتمامااً  الأولى الم حّحة

 𝑚𝑠 وزن التربة الجافّ  
− 100 = ٌّة  نسبة الرمل المئو

 100 ×
القراءة الثانٌة الم حّحة

𝑚𝑠 
= ٌّة  نسبة الطٌن المئو

ٌّة    نسبة الرمل المئو + ٌّة − نسبة الطٌن المئو  100 = ٌّة  نسبة السلت المئو

كلّ زٌادة أو نق ان ٌجب أن نجري ت حٌح على قراءة , 19,4الهٌدرومتر مرقّم بما ٌتناسب مع حرارة 

ٌّة تزٌد عن 0,3الهٌدرومتر حٌث نضٌف   لكلّ درجة 0,2 على قراءة الهٌدرومتر ونطرح 19,4 لكلّ درجة مئو

 . من قراءة الهٌدرومتر19,4تقلّ عن 

ًّ عند حرارة : مثال  .13 م هً °24ما هً القراءة الم حّحة إذا كانت القراءة للمعلقّ التراب

 4,6 = 19,4 – 24= فرق درجات الحرارة 

 1,38 = 0,3 × 4,6= قٌمة الت حٌح 

 .14,38 = 1,38 + 13= القراءة الم حّحة 

 مع تمنٌاتً بالتّوفٌق

 مٌسون زٌاده. م
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