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 (الميزان المائي)الزيادة والنقص في الهطولات 

ٌّة السّائدة التًّ تحدّد إلى حدّ كبٌر نشاط  ٌّات الهطول المتوفّرة فٌها وبالظروف الحرار ٌتحدّد مناخ منطقة ما بكمّ

ٌّة ) التبخّر أمّا التبخّر الممكن فً منطقة ما  (وهو ظاهرة فقد الماء من التّربة غٌر المزروعة على صورة غاز

ًّ لعدم  ٌّة الرّاهنة، وقد ٌكون هذا التبخّر غٌر حقٌق فهو التبخّر الذي مكن أن ٌحدث فً ظلّ الظّروف المٌتٌورولوج

ٌّات الماء اللّّزمة لذلك فهو ٌعبّر عن قدرة الجوّ على تبخٌر الماء فً ظلّ الحرارة والرّطوبة والعوامل  توفّر كمّ

ٌّات الهطول فً منطقة . الأخرى السّائدة فً المنطقة ٌّات التبخّر الممكن ما خلّلإنّ مقارنة كمّ  فترة محدّدة مع كمّ

ًّ للمنطقة ("مم"التًّ تُقاس بنفس الواحدة )  .تعطٌنا فكرة عن واقع المٌزان المائ

ٌّة - أمّا التبخّر تبخّر من التّربة، ) –نتح فهو ظاهرة فقد الماء من التّربة المزروعة بالنّباتات على صورة غاز

ٌُقسم إلى ثلّثة أنواع– (ونتح من النّباتات  : ، و

 وهو التبخر الذي ٌمكن أن ٌحدث فً ظل الظروف المناخٌة أو الكامن (:ETP)نتح الممكن -التبخر -1

فهو ٌعبّر عن قدرة الجو على تبخٌر ، وقد ٌكون غٌر حقٌقً لعدم توفر كمٌات الماء اللّزمة، الراهنة

 . الماء فً ظل الحرارة والرطوبة والعوامل الأخرى السائدة فً المنطقة

ٌُعبّر عنه بالتبخر  ، نتح من سطوو المحاصٌل الخخراء القصٌرة التً تتطً سطح الأرر تمامااً -و

 ولا تخخع لأي عائق فٌزٌولوجً بالماء بشكل مستمروتزود ، والتً تُبدي القلٌل من المقاومة لفقد المٌاه

 .وتتحدد قٌمته بالظروف المناخٌة للمنطقة فقط بتر النظر عن النبات، أو مرخً

 وهو ٌشٌر إلى كمٌة الماء المتبخرة فعلٌااً من التربة والنباتات أو الفعلً (:ETR)نتح الحقيقي –التبخر  -2

 .فً ظل الظروف الراهنة

وٌختلف عن التبخر نتح الممكن أو الكامن بكونه ٌتأثر بمختلف الظروف مثل عمق التربة ورطوبة 

 .التربة وظروف النباتات

نتح الحقٌقً والتً ٌصل فٌها التبخر –ٌعتبر حالة خاصة من التبخر (: ETM)نتح الأعظمي –التبخر  -3

 .نتح إلى حدود التبخر نتح الكامن أو أقل بقلٌل

 :ٌُمكن ترتٌب القٌم السّابقة على الشّكل الآتً 

≥ ETM ≥ ETR ETP 

 :نتح - التبخّرأهمّ العلاقات الرياضيّة لحساب 

 : علاقة إيفانوف . 1

𝐸𝑇𝑃 = 0.0018   25 + 𝑡 2(100 − 𝑅𝐻)  

 :حٌث 

ETP  : نتح الممكن الشّهريّ مم- التّبخّر. 

t   : ٌّة   .c  متوسّط الحرارة الشّهر

RH  :  ٌّة ٌّة الشّهر  %.الرّطوبة النّسب
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ٌّة تصبح علّقة إٌفانوف بالشّكل التّالً   :وللفترة العشر

  𝐸𝑇𝑃 = 0.0006   25 + 𝑡 2(100 − 𝑅𝐻)  

 :حٌث 

ETP  : ٌّة مم- التّبخّر  .نتح الممكن للفترة العشر

t   :  ٌّة   .cمتوسّط الحرارة للفترة العشر

RH  :  ٌّة ٌّة للفترة العشر  %.الرّطوبة النّسب

        :علاقة بلانيه وكرايدل . 2

    𝐸𝑇𝑃 = 25.8 𝑘  32 + 1.8 𝑡 
𝑃

100
 

 :حٌث 

ETP  : نتح الممكن الشهريّ مم- التّبخّر. 

k  : ٌّة المنطقة  .معامل استهلّك الماء وٌتعلقّ بنوع النّبات وجفاف

t   : ٌّة   .c  متوسّط الحرارة الشّهر

P  : ٌّة ًّ الإخاءة السّنو ٌّة للشّهر المدروس من إجمال  .الإخاءة النّسب

ٌّة : مثال  ٌّة لهذا الشّهر c = 8.3إذا كان متوسّط الحرارة الشّهر ٌّة %9.1 وقٌمة الإخاءة النّسب ، ما هً كمّ

  .0.85= نتح الممكن مم لحقل قمح فً منطقة شبه جافّة ومعامل استهلّك الماء خلّل هذه الفترة - التّبخّر

= 𝑬𝑻𝑷: الحل   𝟐𝟓. 𝟖 × 𝟎. 𝟖𝟓  𝟑𝟐 + 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟖. 𝟑  
𝟗.𝟏

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟐𝟗. 𝟓 𝒎𝒎   

ٌّة الهطولات والتّبخّر ًّ فٌمثّل الفرق بً كمّ  .نتح الممكن خلّل فترة ما- أمّا الزٌّادة والنّقص فً المٌزان المائ

±∆ 𝑷𝒎𝒎 = 𝑷𝒎𝒎 − 𝑬𝑻𝑷 

ٌّة ومواعٌد الرّيّ  ًّ ٌتمّ تحدٌد المقنّنات المائ  .وبناءااً على معطٌات المٌزان المائ

 

       الأنظمة المطرية

ٌّة الأمطار الهاطلة خلّل العامي ٌّز نظام الأمطار بكم ٌّام الممطرة وتوزٌعها على مدار العام، تم  .وبعدد الأ

ٌّة الأمطار التًّ تهطل على شطح الأرر تباٌنااً شاسعااً  وتُقسم النّظم ، م10-0حٌث تتراوو بٌن ، وتتباٌن كم

ٌّة فً العالم  :إلى ما ٌلً، المطرٌة تبعااً للمناطق الجتراف
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 المنطقة ما بين المدارين: أولالاً 

ٌّز فٌها نظامً المطر التالٌٌن، وٌكون فٌها الحدّ الأعظمً للأمطار عندما تكون الشّمس عمودٌة على الأفق  :ونم

 :النّظام المطري الاستوائي- 1

 ، شمالااً 8 جنوبااً و5ٌسود المنطقة بٌن خطً عرر 

ٌّة نتٌجة التّسخٌن الشّدٌد  وتكوٌن، الأمطار حملّن

 . تٌارات صاعدة محمّلة ببخار الماء

 .سم250-150أمطارها تتراوو بٌن 

 (أٌار-نٌسان-آذار)وتبلغ الأمطار أقصاها فً 

 .أي عند تعامد الشّمس على خط الاستواء(1ك، 2ت، 1ت)وفً 

ونهاٌتٌن أصترٌتٌن فً الانقلّبٌن الصٌّفً ، وبالتّالً ٌوجد قمّتٌن أعظمٌتٌن فً الاعتدالٌن الرّبٌعً والخرٌفً

 .عندما ٌتزامن كون أشّعة الشّمس عمودٌة على مداري السّرطان والجدي، والشّتوي

 :النّظام المطري المداري-2

 ٌمتدّ من حدود النّظام الاستوائً وٌصل حتّى

 . شمال وجنوب خط الاستواء18 خط عرر

ٌّة  ،أمطاره حملّن

ٌّتها من   .سنة/سم 100-40وتتراوو كم

ااً ، فصل حارّ وماطر: ٌُقسم العام فً المناطق الواقعة فً هذا النطاق إلى فصلٌن أساسٌٌن ٌّ وفصل بارد نسب

ٌُصاحبه ، أمّا فصل الصٌّف فٌسود فٌه نطاق الخّتط المنخفر، إذن فصل الشّتاء هو فصل الجّفاف، وجافّ  الذي 

ٌّارات الهوائٌة الصّاعدة  :وهذا ٌتوافق مع الأشهر التّالٌة، وغزارة فً الأمطار، نشاط فً التّ

 .حٌث تتوافق القمّة العظمى للهطول مع الانقلّب الصٌفً، من نٌسان حتّى أٌلول فً نصف الكرة الشّمالً

 .حٌث تتوافق القمّة العظمى للهطول مع الانقلّب الشّتوي،  حتّى آذار فً نصف الكرة الجّنوب1ًمن ت

ٌّز فٌها الأنظمة المطرٌة التّالٌة (المعتدلة والمعتدلة الباردة)المنطقة فوق المداريّة :  انيالاً   :ونم

 :النّظام المطري المحيطي- 1

 .تتوزّع فٌه الأمطار بشكل منتظم تقرٌبااً طوال العام

ٌّة    (القادمة من المحٌطات)بسبب الرٌّاو الترب
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 .والمحمّلة ببخار الماء ممّا ٌؤدّي لهطول مستمر

ٌّة  . وشواطئ المترب المطلةّ على المحٌط الأطلسً، ٌُسٌطر على شواطئ أوروبا الترب

 :النّظام القارّي المعتدل- 2

 ٌسود هذا النّظام داخل القّارات فً العرور 

 ،شرق أوروبا ووسطها)المعتدلة الباردة والباردة 

 ، ( سهول أمرٌكا الشّمالٌة والوسطى

ٌّز بهطول مطري دائم  ،ٌتم

ٌّة فً الرّبٌع والصٌّف  .وقمّة أصترٌة فً الخرٌف والشّتاء،  مع قمّة أعظم

 :النّظام المطري المتوسطّي- 3

 هو النّظام السّائد فً حور البحر الأبٌر المتوسّط 

 ،وفً غرب القارّات من العرور المعتدلة الدّافئة

 . شمالااً وجنوبااً 40-30بٌن خطً عرر 

 .الأمطار فٌه من النّوع الجّبهً

ٌّز بشتاء ممطر ٌّات قلٌلة فً الرّبٌع والخرٌف، حٌث تهطل الأمطار فً الشّتاء بشكل أعظمً، ٌتم أمّا ، وبكم

 :الصٌّف فهو

ٌّة ولبنان والأردن، صٌف جافّ تمامااً -  ٌُسمّى النظام المطري ، تنعدم فٌه الأمطار وهو ٌسود فً سور و

 .بالنّظام المطري المتوسطّي النّموذجي، المتوسطًّ فً هذه الحالة

ٌّا-  ٌُسمّى النظام ، ودول جنوب أوروبّا، صٌف أمطاره قلٌلة ولا تنعدم مطلقااً وهو ٌسود فً أجزاء من ترك و

 .بالنّظام المطري المتوسطّي المُخفّف، المطري المتوسطًّ فً هذه الحالة

 لماذا تنحسر الأمطار في سوريّة صيفالاً؟

فٌتحرّك معه نطاق الخّتط المرتفع ، بسبب تحرّك نطاق الختط الاستوائً المنخفر نحو الشّمال فً الصٌّف

ٌّارات التًّ تهب على هذه المنطقة، المداري ٌّر التّ ٌّة ، ممّا ٌؤدّي إلى تت ٌّة الترب ٌّارات التربٌة والجنوب فبدلااً من التّ

ٌّة جافّة، المُحمّلة بالأمطار ٌّة شرق ٌّة أو شمال ممّا ٌمنع الهطول ، تقع المنطقة تحت ختط جوي مرتفع ورٌاو شرق

 .لفترة طوٌلة

 مع تمنٌاتً بالتوفٌق

 مٌسون زٌاده. م
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