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ٌُمثل أولى  Biological Spectrumالطٌّف البٌولوجً لإدراك علم البٌئة علٌنا التعرّف على ما ٌسمى   الذي 

وٌمثّل هذا , حٌث تتألفّ حلقات هذا الطٌّف من مكونّات ترسم فً وضع أفقً, الخطوات فً مفهوم علم الحٌاة

 .الطٌّف ترابط هذه الحلقات ببعضها البعض

فالمفهوم العام أنّه لا ٌمكن لعضو معٌن أن ٌمارس وظٌفة معٌنة إلا إذا كان ضمن جهاز ٌضمن له البقاء 

 .والاستمرارٌة

والمجتمع ضمن النظام , وبالقٌاس فإن الجماعة السكانٌة الحٌاتٌة لها فرصة بالبقاء أفضل ضمن المجتمع البٌئً

ٌّة , البٌئً التً تحتوي مجموعة  (Ecosphereأو المحٌط الحٌوي  )وهكذا حتى ٌصل المطاف إلى الكرة الح

ٌّة كلهّا  .الأنظمة البٌئ
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ٌّة وحدة أصغر إن  بالشكل متشابهة أفراد مجموعة هو Linne العالم عرّفه كما والنّوع النّوع, هً للفلورا تصنٌف

.  أٌضااً  متشابهة أفراد وتعطً

ٌّة وحدة أصغر أما  الأفراد من مجموعة عن عبارة هً التً Population الجماعة هً النباتً للغطاء تصنٌف

 الجماعات وتمتاز محددة, بٌئٌة منطقة وتقطن بٌنها فٌما التكاثر على القدرة ولها Species النوع لنفس تنتمً

ٌّة بالكثافة ٌّة والهجرة الموالٌد نسبة)والدٌنامٌكٌة  النمو ومعدّل العمري, وبالتركٌب السكان  بنسبة مقارنة الداخل

ٌّات ٌّة والهجرة الوف  .(الخارج

ٌّة منطقة فً تعٌش الجماعات التً مجموعة تفاعل إلا هو ما Biocoenosis Communities) ) والمجتمع   بٌئ

ٌّة بطبٌعتها المجتمعات وتمتاز ,البعض بعضها مع محدّدة ٌّة والأدوار والسٌادة التنوّع وظاهرة الفٌزٌائ  الوظٌف

ٌّة الظروف ولها نفس لها المشكّلة الأنواع نفس وتضّم خلالها, من المختلفة الجماعات بها تقوم التً . البٌئ

ٌّة غٌر العوامل مع المجتمع هذا تفاعل فهو ((Ecosystem Biogeocoenosisالبٌئً  النّظام أما   التً الح

ٌّة منطقته فً به تحٌط ٌّة بالكرة الأرض وجه على بٌولوجً نظام أكبر وٌسمّى ,البٌئ  والتً Biosphere الح

ٌّة العوامل جمٌع تحتوي ٌّة وغٌر الح  .والماء والهواء الٌابسة فً الموجودة الح

ٌّة  (وفق أحد تقسٌماته)ٌُقسّم علم البٌئة  ٌّة ,   Animal Ecologyإلى علم البٌئة الحٌوان  Plantوعلم البٌئة النبات

Ecology , ٌّة التً تشكّل بمجموعها الغطاء النباتً  على سطح الأرض مثل الذي ٌدرس التجمّعات النبات

ٌّة, المستنقعات, الصحارى, الصحارى, السهوب, الغابات ٌّة المائ  .وغٌرها, المجتمعات النبات

ٌّة لتحسٌنها  ٌّتها والطرق العلم ٌّة وخواصّها وأهم وٌهدف هذا العلم إلى معرفة أسباب تشكّل المجموعات النبات

 .وزٌادة إنتاجها

ة المواضٌع التالٌة ٌّ  :ٌعالج علم البٌئة النبات

 .دراسة فلورا وتركٌب المجتمع النباتً -1

ٌّة والظروف النباتً المجتمع تركٌب بٌن العلاقة  دراسة -2 ٌّة المناخ ٌّة والحٌو  .الإنسان وتأثٌر والطبوغراف

ٌّر تشكّل دراسة -3 ٌّة المجتمعات وتبدّل وتغ ٌّة بالعوامل ذلك وعلاقة النبات ٌّة أو الخارج  ٌشكّلها التً الداخل

 .نفسه المجتمع

 والمجتمع الوسط المتبادلة بٌن والعلاقات النباتً المجتمع فً النباتات بٌن المتبادلة العلاقات دراسة -4

 .النباتً

ٌّة العصور فً النباتٌة المجتمعات تارٌخ دراسة -5 ٌّة الجٌولوج  فً ذلك تأثٌر مدى ومعرفة والتارٌخ

ٌّة المجتمعات ٌّة النبات  .الحال

ٌّة دراسة -6 ٌّة الأهم ٌّة للمجتمعات الاقتصاد ٌّة الطرق ومعرفة المختلفة النبات  بشكل واستغلالها لتحسٌنها العلم

 .صحٌح

 مختلفة جوانب تشكل لأنّها البعض بعضها عن منعزلة تكون أن ٌمكن لا المواضٌع هذه دراسة إنّ  

ٌّة (النباتٌة المجتمعات ) البٌئة إنّ لعلم. النباتً المجتمع لدراسة ٌّة أهم ٌّة علم  النباتً فالغطاء كبٌرة, ونظر

ٌّة للطّاقة الوحٌد المصدر هو ٌّة الكائنات وجود ٌمكن لا بدونها والتًّ عضوٌة المواد لكلّ  الشمس  على الح

 .الأرض سطح
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 :الوسط البٌئً وعوامل البٌئة

ٌّة وحدة متكاملة ٌّر عناصر أخرى, تمثّل عناصر الوسط البٌئ ٌّر أحد العوامل ٌؤدّي إلى تغ ٌّر شدّة , فتغ فمثلااً تغ

ٌّر  فً حرارة الهواء وحرارة التربة وكذلك فإن زٌادة المحتوى المائً للتربة تؤدّي إلى , الضوء تؤدي إلى تغ

 .وهكذا فإن عوامل الوسط لها تأثٌر مباشر وغٌر مباشر فً النبات, نقص تهوٌة

 : ٌمكن تقسٌم عوامل الوسط البٌئٌة إلى

ٌّة: أولااً  ٌّة غٌر حٌو  :وتضمّ : عوامل بٌئ

ٌّة -1  ............التبّخر نتح, الماء, الرٌاح, الحرارة, الضوء: العوامل المناخ

ٌّة للتربة: عوامل التربة -2 ٌّة والكٌمٌائ  .والمتعضٌّات الدّقٌقة التًّ تعٌش فٌها, الخواص الفٌزٌائ

ٌّة -3  ....الانحدار, الارتفاع عن سطح البحر, التضارٌس: عوامل طبوغراف

ٌّة: ثانٌااً  ٌّة حٌو  :وتضمّ , عوامل بٌئ

ٌّة -1  .تأثٌر النباتات فً بعضها: عوامل نبات

ٌّة -2  .تأثٌر الحٌوانات فً النباتات: عوامل حٌوان

ٌّة -3  .تأثٌر الإنسان فً البٌئة بشكل مباشر أو غٌر مباشر: عوامل بشر

 

ة  ٌّ  Temperatureدرجة الحرارة /  العوامل المناخ

 

ٌّة ٌّة التً تؤثّر تأثٌرااً واضحااً فً الكائنات الح ولا تقلّ أهمٌّتها , تعدّ درجة الحرارة من أهم العناصر البٌئ

ٌّة الماء  .عن أهم

ٌّة هذا , إنّ التأثٌر المباشر لدرجة الحرارة ٌظهر على التوزع الجغرافً للنباتات على سطح الكرة الأرض

حٌث تؤثر درجة , فضلااً عن أنها تتحكم فً جمٌع عناصر المناخ الأخرى بطرٌق مباشرة وغٌر مباشر

كما تؤثّر على ,وتسبب تبخّر المٌاه من البحار والمحٌطات, الحرارة على توزٌع الرٌاح ونظام هبوبها

 .تكوٌن الأمطار وسقوطها

ٌّة داخل النباتات مثل الانتشار و الترسٌب وتكوٌن الجدر  وتؤثّر الحرارة حتى على العملٌات الفٌزٌولوج

ٌّة ٌّة الإنبات, الخلو , وتؤثر على امتصاص الماء ودخول الأوكسجٌن إلى البذور فتؤثّر بذلك على عمل

ٌّة داخل النبات  . مثل النتح والتركٌب الضوئً والتنفّس, كما تؤثّر على سٌر العملٌات الحٌو

 

ٌّة ة العامّة على سطح الكرة الأرض ٌّ  :المناطق الحرار

 الذي  Koppen من أشهر التصنٌفات لتقسٌم العالم بالاعتماد على درجة الحرارة هو تصنٌف كوبن 

ٌّة بالاعتماد على خطوط العرض  :وضع النطاقات التال

  Tropical beltالنطاق المداري  -1

وٌدخل فً هذا , م فً أي من أشهر السّنة°20وفٌه لا ٌقل متوّسط درجة الحرارة الشهري عن 

ٌّة ٌّة والمدار  .وتضّم نباتات المناطق الحارّة والرطبة, النطاق المنطقة الاستوائ

ٌّة  -2    Subtropical beltsالنطاقات شبه المدار
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 درجة متوسط وتراوح أشهر, وثمانٌة شهر بٌن طوله ٌتراوح السنة من فصل بوجود وٌتمٌز

 وتضم م, 2۰ عن الحرارة درجة متوسط فٌزٌد السنة أشهر بقٌة أما م, 2۰ و 1۰ بٌن فٌه الحرارة

 والجاف الحارة المناطق نباتات

 Temperate beltsالنطاقات المعتدلة  -3

 شهرااً و ٌتراوح المتوسط الشهري 12 و 4وتتمٌز بوجود فصل دافئ طوٌل ٌتراوح طوله بٌن 

أما بقٌة أشهر السنة فٌنخفض متوسط درجة الحرارة عن ,  م°20 و °10لدرجة الحرارة فٌه بٌن 

 .وتضم منطقة البحر الأبٌض المتوسط. م10°

 Cold belts النطاقات الباردة  -4

 لدرجة الشهري المتوسط وٌتراوح أشهر أربعة إلى شهر من طوله دافئ فصل بوجود وتتمٌز

. م10 عن الحرارة درجة متوسط فٌنخفض السنة أشهر بقٌة أما م, ° 2۰ و 1۰ بٌن فٌه الحرارة

 الأرضٌة الكرة من الشمالٌة المناطق نباتات وتضم

 Polar beltsالنطاقات القطبٌة  -5

وتضم .  م فً أي شهر من أشهر السنة°10وفٌه لا ٌزٌد المتوسط الشهري لدرجة الحرارة عن 

 .(المتكٌفة لوجود الثلوج)نباتات الإقلٌم البارد 

 

 : درجة الحرارة الملائمة وغٌر الملائمة لنمو النباتات

وٌستطٌع بعضها أن ٌنمو فً درجات حرارة متطرفة فً , تتحمل معظم النباتات مدى واسع من درجات الحرارة

وهناك أنواع تستطٌع تحمل درجات الحرارة , وبعضها فً درجات حرارة متطرفة فً الانخفاض, الارتفاع

مثل بعض الطحالب التً تستطٌع أن تنمو وتتكاثر فً المٌاه القطبٌة , المتطرفة ما دام الماء متوفرااً بشكل كاففٍ 

ومن ناحٌة , حٌث تنخفض درجة الحرارة إلى تحت الصفر وٌبقى الماء سائلااً رغم ذلك بسبب ملوحته العالٌة

 .م°77أخرى تزدهر أنواع معٌنة من الطحالب والبكتٌرٌا فً الٌنابٌع الحارة تحت درجات حرارة تصل إلى 

 

ومن المعروف أن أكثر درجات الحرارة ملاءمة لنمو النباتات هً الدرجات السائدة فً المواطن الطبٌعٌة لهذه 

بٌنما تزدهر نباتات , م°20م و°15فمعظم نباتات المناطق المعتدلة تنمو بشكل جٌد بٌن درجتً , النباتات

 .المناطق الباردة وجبال الألب  فً درجات تعلو قلٌلااً درجة الصفر المئوي

إذا تجاوزت درجات الحرارة حدود تحمل النبات صعودااً أو هبوطااً فإنّ النبات ٌلجأ للدخول بحالة سكون لا ٌقوم 

 .(بطرٌقة مشابهة لردة فعل النبات على نقص الماء فً المناطق الجافة )خلالها بأي نشاط 

 

 :درجة الحرارة المثلى للنباتات

وٌقل معدّل سرعة نمو النبات , لكل نبات درجة حرارة مثلى تحدث عندها العملٌات الفٌزٌولوجٌة أفضل ما ٌكون

بدرجة كبٌرة إذا زادت درجة الحرارة من الدرجة المثلى إلى الدرجة العظمى أو إذا انخفضت لحدود الدرجة 

 .الصغرى

 .أي لكل نبات مدى أو نطاق من درجات الحرارة ٌنمو ضمن حدوده بالشكل الأمثل

فمثلااً درجة الحرارة المثلى لإنتاش القمح , باختلاف النوع النباتًوتختلف درجة الحرارة المثلى لنمو النباتات 

 .م°38بٌنما لإنتاش الذرة الصفراء , م28°

فمرحلة الإنتاش تحتاج لحرارة , باختلاف مرحلة نمو النباتكما تختلف درجة الحرارة المثلى لنمو النباتات 

 .وتختلفان بدورهما عن الحرارة المثلى لتكاثر النبات, تختلف عن مرحلة النمو الإعاشً
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حٌث أنّ ,  داخل النباتات تحتاج لدرجات حرارة مثلى مختلفة بٌن عملٌة وأخرىالعملٌات الفٌزٌولوجٌةحتى 

 .الدرجة المثلى للتنفس تفوق بكثٌر الدرجة المثلى لعملٌة التركٌب الضوئً

, لذلك فإنّ درجة الحرارة المثلى من وجهة النظر البٌئٌة هً درجة الحرارة التً ٌستطٌع فٌها النبات أن ٌزدهر

 .وٌنمو أفضل نمو 

 

 :أثر درجات الحرارة القصوى على النباتات

فإذا زادت عن هذا الحدّ بتوقف نمو , تمثل درجة الحرارة القصوى أعلى درجة حرارة ٌتحملها النبات 

ٌّة الماء بالوسط المحٌط, النبات بالنباتات , وتسمى النباتات التً تتحمّل درجات حرارة عالٌة مع نقص فً كم

 .Drought resistanceالمقاومة للجفاف 

فهً , تختلف درجة الحرارة التً ٌتحمّلها النبات دون أن ٌصٌبه ضرر ٌعرّضه للهلاك باختلاف الأنواع النباتٌة

م عند البكتٌرٌا المحبة °70و,  عند طحالب المٌاه الحارة°55و,  عند الذرة الصفراء°45و, م عند القمح40°

 .للحرارة

وكذلك بالعلاقات المائٌة للنبات من حٌث المورد , وٌبدو أنّ هذه الدرجة صفة مرتبطة بالبروتوبلازم ولزوجتها

 .وفقد الماء عن طرٌق النتح, المائً المتاح للجذور

 

وحتّى فً النوع الواحد ٌكون النبات أكثر احتمالااً لدرجات الحرارة المتطرفة فً بعض أطوار حٌاته منه فً 

وأكثر ما , وبشكل عام فإنّ النبات أقل ما ٌكون مقاومةاً للحرارة العالٌة عندما تمتلئ أنسجته بالماء, بعضها الآخر

ٌّز به البذور والكورمات والبكتٌرٌا, ٌكون مقاومةاً للحرارة فً طور السكون  .الذي تتم

 

 :أثر درجات الحرارة الصغرى على النباتات

فإذا قلتّ عن هذا الحدّ بتوقف نمو , تمثل درجة الحرارة الصغرى أخفض درجة حرارة ٌتحملها النبات 

وتسمى النباتات التً تتحمّل درجات حرارة دنٌا دون أن تصاب بضرر بالنباتات المقاومة للجفاف , النبات

Chilling resistance. 

 .تختلف درجات الحرارة الصغرى بالنسبة للنباتات المختلفة والأطوار المختلفة لهذه النباتات

وتتوقف عن النمو تمامااً إذا وصلت , م°20فالنباتات الاستوائٌة ٌقلّ معدّل نموها إذا انخفضت درجة الحرارة إلى 

 .فً حٌن تستطٌع أن تنمو النباتات القطبٌة فً درجات حرارة التجمّد, م°10إلى 

 

ٌؤدي انخفاض درجة الحرارة إلى درجة الحرارة الصغرى إلى حدوث اضطرابات فً العملٌات الفٌزٌزٌولوجٌة 

وهذا ما ٌحدث فً فترة الخرٌف وبداٌة , تتغٌر حالة الصانعات الخضراء و الأصبغة النباتٌة: فمثلااً , داخل النبات

وذلك بسبب تحللّ الأصبغة الخضراء وهجرتها إلى , إذ ٌلاحظ اصفرار فً أوراق الشجر ثمّ تتساقط, الشتاء

 .ولا ٌبقى فً النبات سوى الأصبغة الملوّنة الحمراء والصفراء, أجزاء النبات الأخرى

 

, فإنّه ٌؤدي لأضرار بالغة على أنسجة النبات (حتى درجة التجمّد)أمّا الانخفاض الشدٌد فً درجات الحرارة 

وٌحدث تلف الأنسجة النباتٌة الناشئ عن  التجمّد بسبب , فٌفقد البروتوبلازم صفته الغروٌة وٌصبح عدٌم المرونة

تعمل هذه البلورات برؤوسها الحادة , تكوّن بللورات من الجلٌد داخل الخلٌة أو فً المسافات البٌنٌة بٌن الخلاٌا

 .على الإضرار آلٌااً ومٌكانٌكٌااً بالبروتوبلازم مما ٌترتب علٌه موت الخلٌة
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ة الحرارة فً تكاثر النباتات ٌّ  :أهم

وتختلف درجات الحرارة بتأثٌرها على , تؤثّر درجة الحرارة على تشكّل الأزهار والإسراع فً نمو الثمار

فً حٌن ٌتثبط إزهار نباتً , حٌث ٌتسرّع إزهار نبات الخسّ فً الجو الدافئ, الإزهار باختلاف الأنواع النباتٌة

 .الشوندر والجزر عند تعرٌضهما لدرجة حرارة مرتفعة

إذا تمّ نقل نبات فً فترة , ولكن, من المعروف أنّ العملٌات الاستقلابٌة تتباطأ فً درجات الحرارة المنخفضة

فٌخرج من حالة السبات إلى حالة  (م°70- °60)راحته الشتوٌة من الحرارة المنخفضة إلى الحرارة المرتفعة 

 .Forceageوتسمى هذه العملٌة بعملٌة الإجبار , فتظهر البراعم والأوراق والأزهار, النشاط الحٌوي

ومن الممكن تسرٌع قدرة النبات على الإزهار من خلال تعرٌض بذوره أثناء إنتاشها لدرجات حرارة منخفضة 

وتسمّى هذه العملٌة بالتربٌع أو الارتباع , لفترة من الزمن ثمّ خزنها لموسم الربٌع, (م°10- م5°)

Vernalization. 

فً جو من  )حٌث أنّ تربٌع البذور الجافة والمحفوظة , ٌُشترط لنجاح عملٌة التربٌع توفّر الماء والأوكسجٌن

 ًّ ٌّة كبٌرة بإزالة سبات أبصال أزهار الزٌنة لجعلها تزهر مبكّرةاً , غٌر ممكن (النتروجٌن النق ولعملٌة التربٌع أهم

ٌّة اقتصادٌة كبٌرة, فً أوقات مناسبة  .ولهذا العمل أهم

 

ة الحرارة وتأثٌرها فً شكل النباتات ٌّ  :أهم

فمثلااً تلتفّ أوراق , ثمّ تظهر بالنتٌجة على الشكل الخارجً, تؤثّر الحرارة أولااً فً العملٌات الفٌزٌولوجٌة للنبات

وتفسٌر ذلك هو محاولة النبات لتقلٌل التعرّق لأنّ , نبات الملفوف فً فصل الخرٌف عند انخفاض درجة الحرارة

 .امتصاص الجذور للماء أصبح أقل بسبب انخفاض درجة حرارة التربة

 

 :الاستجابة للتفاوت الحراري

وخلال موسم النمو الخضري , أظهرت الدراسات حاجة النباتات لظاهرة تفاوت درجات الحرارة أثناء الإنبات

ٌّد إذا بقٌت معرّضة لدرجات حرارة ثابتة خلال الٌوم, والثمري أو قد , حتّى أنّ بعض النباتات قد لا تنمو بشكل ج

 .تعجز عن تكوٌن الثمار والبذور

وٌمك تفسٌرها بأنّ العملٌات الفٌزٌولوجٌة , وقد أطلق على هذه الظاهرة اصطلاح الاستجابة للتفاوت الحراري

رغم أنّها تحتاج إلى درجات حرارة مثلى , كالنمو والتركٌب الضوئً والإزهار تعمل مجتمعةاً فً زمن واحد

 .مختلفة عن بعضها البعض

 

ٌّف مع الحرارة المرتفعة والمنخفضة  :التك

 

ٌّف بعض النباتات من خلال امتلاكها بعض الصفات التً تزٌد من قدرتها على تحمّل  , الحرارة المرتفعةتتك

 :منها

 .زٌادة سرعة النتح- 1

 .نقص سمك نصل الورقة- 2

 .الذي ٌخفف من مساحة النبات المعرّضة للأشعة الشمسٌة, التوجّه الرأسً لأنصال الأوراق- 3

 .الذي ٌزٌد من عكس الأشعة, اللون اللامع لسطوح الأوراق والسوق- 4

 .المحتوى المائً المنخفض للبروتوبلازم- 5

 .المحتوى الكربوهٌدراتً الكبٌر للنبات- 6
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ٌّفت بها بعض النباتات لمواجهة درجات   :الحرارة المنخفضةأمّا الطرق التً تك

ٌّف- 1  .امتلاك بروتوبلازم متك

 .تغطٌة أعضاء النبات بطبقة شمعٌة أو وبرٌة- 2

 .صغر حجم الخلاٌا- 3

 

 :Hardeningالتقسٌة 

تعرف هذه الصفة بمقاومة الصقٌع أو , تتحمّل أنسجة نباتٌة كثٌرة تكوّن بلوّرات الجلٌد داخلها دون أن تموت

ٌّرات مؤقتة بالبروتوبلازم حتى لا ٌحدث للنبات أضرار نتٌجة تعرض النبات للحرارة , التقسٌة وفٌها تحدث تغ

وذلك عن طرٌق تعرٌض النباتات لدرجات حرارة منخفضة أو للجفاف أي تعرّض النباتات لعامل أو , المنخفضة

 .أكثر من العوامل التً تؤدي إلى إٌقاف أو إبطاء النمو مما ٌؤدي لتقسٌة النباتات

 

 Droughtالجفاف 

وهو ظاهرة , وتوزّع النباتات والحٌوانات, ٌعدّ الجفاف من أهم الظواهر المؤثرة على الإنتاج الزراعً

, لأٌة منطقة تسودها (المائً)خطرة تسبب حدوث خلل فً المٌزان الهٌدرولوجً  (مناخٌة)مٌتورولوجٌة 

 .وٌختلف مفهوم الجفاف من منطقة إلى أخرى فً العالم

 :تعرٌفٌن للجفاف (WMO)اقترحت المنظمة العالمٌة للأرصاد الجوٌة 

 .أو سوء توزٌعه لفترة طوٌلة, تخلفّ المطر عن السقوط: الأول

وتطول بما ٌكفً لكً تتسبب بنقص فً الأمطار ٌؤدي لخلل , فترة ٌسودها طقس جاف بدرجة غٌر عادٌة: الثانً

 .هٌدرولوجً خطٌر

 :تعرٌف الجفاف

 للماء النباتات احتٌاجات عن توافق عدم تسبب مٌتٌورولوجٌة ظاهرة بأنه الجفاف الزراعٌة الأرصاد علم ٌعرف

 اضطراب إلى ٌؤدي مما الممكن, التبخر وزٌادة الأمطار كمٌة لنقص كنتٌجة وذلك التربة, فً الماء توفر وبٌن

 .الإنتاجٌة وتدنً النمو ضعف إلى ٌؤدي الذي الأمر للنباتات, الطبٌعً المائً الإمداد

 بانخفاض ٌتمٌز الذي الشاذ الجاف الطقس من حالة هً والتً الجافة والرٌاح الجفاف بٌن تفرق أن لابد هنا

 من أكثر) الأرض سطح من القرٌبة الهواء طبقات فً الحرارة وارتفاع%( 30 من أقل )الهواء النسبٌة الرطوبة

 زٌادة إلى ٌؤدي مما( ثا/م 10 عن وغالبا 5 تزٌد) السرعة ملحوظة رٌاح وجود مع(. م 40 أو 35 وأحٌانا 25

 .الإنتاج وٌنخفض النبات من معٌنة أجزاء تتأذى وقد للنبات, المائً التوازن فً خلل وإحداث الممكن التبخر

 تمتد طوٌلة لفترات أحٌانا الجفاف ٌستمر بٌنما أٌام لعدة إلا تستمر لا أنها إلا الجفاف الجافة الرٌاح ترافق ما غالبااً 

 .الجفاف موجة وشدة المنطقة طبٌعة بحسب وذلك عام من لأكثر أو لأشهر

 :هما الجفاف من نوعٌن تمٌٌز ٌمكن
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 بانحباس وٌتجلى, (المٌتٌورولوجٌة)الجوٌة  بالظروف وٌرتبط Atmospheric drought الجوي الجفاف

 للهواء النسبٌة الرطوبة وتدنً الحرارة ارتفاع مع طوٌلة لفترات الأمطار

 إمداد عن التربة تعجز عندما وٌحدث الجوي, للجفاف كنتٌجة عادة وٌنشا : Soil drought الأرضً الجفاف 

 ذبول وأحٌانا الإنتاج وتدنً النمو ضعف إلى ٌؤدي مما بالنتح, الفقد لتعوٌض الكافٌة الماء بكمٌات النباتات

 .وموتها النباتات

 .الإشباع عن البعد قٌم مع العظمى الحرارة قٌم بمقارنة الجوي الجفاف شدة تقدٌر ٌمكن

                   13البعد عن الإشعاع فً الساعة 
 (هكتوباسكال )

 حالة الجفاف (م)الحرارة العظمى للهواء 

 متوسطة الشدة 30> 52–27

27–40 31-35 
 شدٌدة 31-35 41-52

27-52 36-40 

 شدٌدة جدااً  36-40 53-80

>27 >40 
 

 :أثر الجفاف على المزروعات

وكان , ٌعتبر الجفاف من  العوامل الفٌزٌائٌة التً تسبب إجهادااً للنباتات بسبب ارتفاع الحرارة ونقص الماء

الاعتقاد السائد أنّ الماء فً الترب المعرضة للجفاف ٌبقى متاحااً حتى ذلك الوقت الذي ٌصل فٌه محتوى التربة 

ولكن نتائج الأبحاث مؤخرااً أثبتت أنّ النقص المائً ٌظهر فً أنسجة , من الرطوبة إلى معامل الذبول الدائم

 .النبات قبل فترة طوٌلة من وصول التربة إلى رطوبة الذبول

 :ومن آثار الجفاف على النباتات 

فً حال تعرض أنسجة النباتات للإجهاد ٌرتفع تركٌز بعض المركبات التً تثبط تبادل المواد فً النبات - 1

 .فتتأثر العملٌات الحٌوٌة

مما ٌؤدي إلى انخفاض فً عملٌة التمثٌل ,  نتٌجة لزٌادة التعرّق والنتح, ٌحدث نقص فً ماء أنسجة النبات- 2

 :الذي ٌحدث كنتٌجة لعدّة أسباب أهمها, الضوئً

 .(للتخفٌف من فقد الماء) بسبب إغلاق الثغور  CO2نقص . أ

 .خلل فً التمثٌل الضوئً أو صناعة الٌخضور. ب

 .تخرٌب تركٌب الكلوروبلاست. ج

 .تبدي النباتات بشكل عام كرد فعل تجاه الجفاف انخفاض فً المسطح الورقً الكلً وفً إنتاج الكتلة الحٌة- 3
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مما ٌؤدي لتشكل خلاٌا , تتوقف تحت ظروف العجز المائً عملٌات الانقسام الخلوي وخاصة الاستطالة- 4

 .صغٌرة

حٌث تتأثر النباتات فً المراحل الفٌنولوجٌة , تختلف أضرار الجفاف باختلاف المرحلة التً ٌمر فٌها النبات- 5

 .الحرجة

حٌث تحدث زٌادة فً معدّل  التنفس أكثر من معدّل التركٌب الضوئً , اختلال توازن العملٌات الاستقلابٌة- 6

ٌّة كبٌرة من المواد الغذائٌة, الٌومً  .وٌصبح النبات عاجزااً عن تأمٌن هذه المواد, فٌتم استهلاك كم

إنّ درجات الحرارة العالٌة والجفاف ٌؤدٌان إلى تغٌٌر اتجاه العملٌات الأنزٌمٌة باتجاه التحلٌل والهدم بدلااً - 7 

 .وخاصةاً فً المراحل الأولى لنمو النباتات, من التركٌب والبناء

 

 ظاهرة الاحتباس الحراري أو الاحترار العالمً

 

ٌّر النشاط البشريّ  ٌّة, حٌث ٌغ ٌّات والنشاطات البشر ٌّة الناتجة عن الفعال ٌتأثّر الغلاف الجويّ بالانبعاثات الغاز

 .المزٌج الغازيّ المعقّد فً الغلاف الجويّ 

ٌّة بدرجة كبٌرة تُمُّ , ٌسمح الغلاف الجويّ بمرور الأشعّة الشمس ٌَ ًّ الحراريّ الطوٌل الموجة فَ أمّا الإشعاع الأرض

 . المتواجدٌن فً الهواء Co2امتصاصه من قِبَل بخار الماء و

ٌّة التً ٌتمتّع بها الغلاف الجويّ تسمّى  ٌّة إذ بدونها تصبح درجة , ظاهرة الدفٌئةهذه الخاص وهً ظاهرة طبٌع

حٌث تُشٌر الدراسات إلى أنّه لولا وجود , حرارة الأرض منخفضة إلى الحدّ الذّي لا ٌسمح بالحٌاة على سطحها

ٌّة منطقة على سطح الأرض أقلّ ممّا هً علٌه بحوالً   . م°38الغلاف الجويّ لكانت حرارة أ

ًّ )تعرّف ظاهرة الاحتباس الحراريّ  ٌّة فً درجة حرارة الطبقة  (أو ظاهرة البٌت الزجاج بأنّها الزٌادة التدرٌج

نٌا من التروبوسفٌر التًّ , (غازات الدفٌئة)نتٌجةاً لزٌادة انبعاث الغازات النزرة , القرٌبة من سطح الأرض, الدُّ

 .تتمتّع بالقدرة على امتصاص الإشعاع الحراريّ الطوٌل الموجة الصادر عن الأرض

ًّ المطلوب لكن منذ بداٌة الثورة الصناعٌة , ساهمت هذه الظاهرة خلال آلاف السنٌن فً تحقٌق التوازن البٌئ

نذكر من هذه الغازات ذات التأثٌر المباشر على ارتفاع درجة , بدأت تزداد تراكٌز غازات الدفٌئة بوتائر سرٌعة

 :حرارة الأرض

 Co2  ,CH4 (غاز المٌثان)  ,N2O (غاز أوكسٌد النتروز)  , بالإضافة إلى مركّبات كلورفلورالكربونCFC  , 

 .O3والأوزون 

ٌّة فً تركٌز :غاز ثانً أوكسٌد الكربون-   :وهذا ناتجٌ عن, %4 حوالً Co2 هناك زٌادة سنو

ٌّات المتزاٌدة من احتراق الوقود التًّ تستخدم فً كافّة مجالات النشاط البشريّ  -1 , احتراق فحم)الكم

ًّ , بترول  .(وغاز طبٌع
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ٌّة -2 ٌّة والمدار  .اقتطاع مساحات واسعة من الغابات الاستوائ

ٌّة على امتصاص هذا الغاز -3  .تنفّس الأحٌاء.- زٌادة تلوّث المحٌطات ممّا ٌحدّ من قدرتها الطبٌع

 .تنفّس الأحٌاء -4

 .احتراق الغابات -5

وهو ٌنتج عن العدٌد من النشاطات ,  %1.1 حوالً CH4تبلغ الزٌادة السنوٌة فً تركٌز غاز   :غاز المٌتان- 

 : مثل, البشرٌة

 .تحلل المواد العضوٌة خاصة فً حقول الأرز-  1

 .حرق الوقود- 2

 .تربٌة الماشٌة- 3

 .حٌث ٌتسرب المٌتان من جراء استخلاص الغاز, استغلال الغاز الطبٌعً- 4

 .المستنقعات- 5

 .استخراج الفحم من المناجم- 6

والزٌادة السنوٌة تقدر بحوالً ,  ٌنتج عن الاستخدام المتزاٌد للأسمدة الآزوتٌة والعضوٌة:غاز أوكسٌد النتروز- 

0.25 .% 

فٌما ٌتعلق بكفاءة غازات الدفٌئة فً امتصاص الإشعاع الحراري الأرضً مقارنة مع غاز ثانً أوكسٌد الكربون 

 : نذكر

أي أنّ فعالٌة ,  مرة عن ثانً أوكٌد الكربون20ٌمتص المٌتان الإشعاع الحراري الأرضً بكفاءة تزٌد - 1

 . جزيء من غاز ثانً أوكسٌد الكربون20جزيء واحد من المٌتان تعادل فعالٌة 

 جزيء من 250كل جزيء من ثانً أوكسٌد النتروز ذو فعالٌة فً امتصاص الأشعة تحت الحمراء تعادل - 2

 .غاز ثانً أوكسٌد الكربون

 .Co2 تعادل فعالٌة عشرة آلاف جزيء CFCإنّ فعالٌة كل جزيء كلورفلورالكربون - 3

 :الآثار الخطرة لظاهرة الاحتباس الحراري

, وبالتالً زٌادة فً معدل الهطول المطري, مع كل زٌادة فً درجة الحرارة سوف ٌرافقها زٌادة فً التبخر- 1

 زٌادة فً حدة °40بٌنما ستشهد المناطق تحت خط عرض , °40خاصة فً المناطق الواقعة فوق خط عرض 

 .وتكرار الجفاف

 .زٌادة حدة الظواهر المتطرفة كالفٌضانات والجفاف فً بعض المناطق- 2

وبالتالً التأثٌر فً التنوع , وفً الزراعات القائمة فً المناطق المختلفة, التأثٌر فً النظم البٌئٌة الطبٌعٌة- 3

 .الحٌوي

 .التأثٌر فً التوزع الجغرافً للأنواع- 4

 .التأثٌر فً نظام الحرائق-5

 .ذوبان جزء من القبعات القطبٌة- 6
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 .ارتفاع منسوب مٌاه البحار والمحٌطات- 7

حٌث ٌعتبر ثانً أوكسٌد الكربون بمثابة مخصب , زٌادة الحساسٌة لغزو الحشرات البرٌة الضارة- 8

, مما ٌضعف نموها, لذلك فإن زٌادته فً الهواء تؤدي لنمو الأعشاب الضارة التً تنافس المزروعات,طبٌعً

 .وٌجعلها أكثر عرضة للإصابة بالحشرات

 :إجراءات وقائٌة للتخفٌف من ظاهرة الاحتباس الحراري

 . الناتجة عن حرقه أقل من تلك الناتجة عن حرق الوقود الأحفوريCo2التوجّه نحو استخدام وقود انبعاثات - 1

 .استخدام طاقة الرٌاح لتولٌد الطاقة أي استخدام توربٌنات أو عنفات الهواء- 2

 .تطوٌر أنظمة الطاقة الشمسٌة- 3

 . من الهواء الجويCo2زرع النباتات فً الفسحات وعلى الشرفات لامتصاص - 4

 .للحد من الطرق البدائٌة فً التخلص من النفاٌات كالحرق مثلااً , إعادة استخدام أكبر قدر من النفاٌات- 5

 .استخدام الأسمدة العضوٌة الطبٌعٌة فً الزراعة التً تخزّن الكربون بدلااً من إطلاقه فً الجو- 6

وهناك ثلاثة مشارٌع لاحتجاز وتخزٌن غاز ثانً أوكسٌد ,  فً تكوٌنات جٌولوجٌة داخل الأرضCo2تخزٌن - 7

 .بحر الشمال قبالة الساحل النروٌجً, كندا, الكربون فً الجزائر

 

 

 مع تمنٌاتً بالتوفٌق

 مٌسون زٌاده. م 
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