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2 محاضرة التركيبالضوئي–

لليخضور الحيوي الصطناع

حوامل أو الراقية الننباتات في الخضراء الصانعات ضمن المختلفة مراحله في لليخضور الحيوي الصطناع يتم

المرحلية المركنات على والتعرف المختلفة بمراحلها العملية هذه ولمراقنة الطحلنيبة، الخليا في الصنغات

لجرعات تعريضه بعد الللوييل طحلب على تجربة أجريت اليخضور، لصطناع اللاملة المراحل على وبالتالي

تحليل ثم ومن مختلفة. مراحل في اليخضور اصطناع توقف والت الننفسجية فوق الشعة من محددة

مرحلة. فيكل والتعرفعليها المركناتالمتشللة

نوبل جائزة نال وقد م 1965 عام
ا
مخنريا اليخضور على الحصول استطاع من أول R.B.Woodward العالم بان يذكر

العمل. علىهذا

ولللسيتوكرومات للهيموولوبيبن الحيوي الصطناع مع الولى مراحله في لليخضور الحيوي الصطناع يتماثل

النورفيرين. للهيلل المشللة الحلقاتالنايرولية اصطناع الولى المرحلة في يتم إذ ولنزيماتالنيروكسيداز،

وهو حمضالليمون المركبالمرحليفيحلقة الحمضالمينولوتاماتGluamateأو أن يعتقد

النورفيرينالخاصباليخضور. الهيلل الرئيسلصطناع المصدر هو أحدهما يلون أن كيتوولوتاراتيملن -α

الركيزة Succinyl CO -A انزيم كو سلسنيبل النزيم والمرافق Glycine وليسين المين الحمض يمثل بينما

الخليا ضمن الخرى النورفيرينيبة والمركنات والسيتوكرومات النيروكسيداز أنزيمات لصطناع الساسية

للننباتاتالراقية. الخلوية السيتوبلسم وضمن ، النلتيرية
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اليخضور اصطناع لنعضمراحل تخطيطي تمثيبل :1 الشلل
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اليخضور: اصطناع في الرئيسية الخطوات

ولوتارات كيتو -α إلى يتحول الذي ولوتامات المين الحمض من وينبدا الخضراء الصانعات ضمن اليخضور اصطناع يجري

ولوتاراتييدوكتاز. كيتو -α أنزيم اوكسالوفاليراتبفعل إلىدي بدوره يتحول الخير وهذا

أمينو أنزيم بفعل امينيبة زمرة ضم خلل من وذلك ليفولينيك أمينو 5 حمض إلى فاليرات اوكسالو دي يتحول ذلك وبعد

خاص. بشلل الصانعاتالخضراء في الذييوجد ترانسفراز أمينو ليفولينيك-

انزيم بواسطة وذلك النورفوبيلينوجين وهو الليفولينيك من بدءا بالنايرول شنيبه حلقي مركب لدينبا يتشلل

طحلب عند الخضراء الصانعات وضمن الخلية سيتوبلزم في النزيم هذا عن اللشف تم ولقد سنتيتباز. النوفوبيلينوجين

الوولينبا.
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النتروجينيبة للزمر اقتطاع الولى المرحلة يحدثفي إذ بعضها. مع النوفوبيلينوجين جزييباتمن أيبع كل تتحد

تحولت: عدة الناتجة الرباعية المعقدات على يطرأ ثم ومن حلقة، كل من - NH2 الجاننيبة

جذور إلى وتتحول اللربوكسيلية الزمر نزع لعملية بالنايرول الحلقاتالشنيهه ضمن الستيلية تتعرضالجذور

اللربوكسيلية للزمر لعملياتنزع
ا
أيضا )Bوالحلقة A )الحلقة النربانوئيلية الجذور من يتعرضاثنبان كما ميتيلية.

فينيلية. إلىجذور وتتحول أكسدة عمليات إلى إضافة

النورفيرين. طليعة النايرولهو يباعي علىمعقد ثلثمركناتمرحلية بعد ونحصل
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عنها تحدثنبا الت الخرى، النورفيرينيبة المركنات اصطناع خطوات مع المرحلة هذه حت اليضور اصطناع مراحل تتشابه

Granickعلىطفراتطحلبالللوييل. et al. ورانيك1978 تجاربالعالم اكدته ما وهذا النداية، في

بفعل وذلك المعقد مركز في ويتوضع الخضراء الصانعات في المغنزيوم أيون مع المتشلل النورفيرين الهيلل يتمخلب

اللوبالت. او الحديد أيون لسيتوكرومات( المركناتالخرى)مثل النورفيرينفي الهيلل يضم -Mgبينما catalase أنزيم

الخماسية الحلقة وتتشلل الميتيبل، لزمرة وضم 8 الموقع في الفينيلي للجذر إرجاع يحدث المغنزيوم أيون ضم بعد

الللويوفيليد طليعة مركب على ونحصل ،C النايرولية الحلقة إلى لتنضم اليخضور بنيبة ضمن نجدها الت الضافيه

.Protochlorophyllid
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