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 الجنیني عند الضفادعالتنامي 
 

 ماجد حمامة. د 

ما الذي دفع معظم الباحثین لدراسة التنامي 
 الجنیني لدى الضفدع ؟

 ـ كبر حجم بیضة الضفادع١ •
 
ـ  سھولة الحصول على  ٢•

 بیوضھا بأعداد كبیرة
 

 ماجد حمامة. د 



 كیف تبدو بیضة الضفدع ؟

تمتاز باحتوائھا على كمیات ـ ١ •
 .كبیرة من المح 

 .مم ٢قطرھا ـ   ٢•
یتكثف المح في أحد جوانب  ٣ـ•

البیضة فتدفع النواة و 
 نحو الجانب الآخر السیتوبلاسما

الذي القطب الحیواني ـ فیتشكل  ٤•
 الفعالة السیتوبلاسمایحتوي على 

  الإعاشيالقطب في حین یتشكل •
محتویاً على في الناحیة المقابلة 

 .أبیض المح الذي یبدو بلون 
البیضة الجاھزة أما بنیة ـ  ٥•

عند طرحھا في الوسط  للإلقاح
الخارجي فتحاط بطبقتین ھلامیتین 

 ماجد حمامة .د  :وظیفتھما سمیكتین 

تربطان و تجمعان  ـ١ •
و تمنعان  البیوض

تبعثرھا في الوسط 
 .المائي

تساعدان في عملیة ـ   ٢•
التصاقھا بالأعشاب أو 

 .بأي شيء في الماء
ـ تساھم بعملیة جذب  ٣•

 . البیوضنحو  النطاف
ـ التخفیف من عدد  ٤•

التي یمكن أن  النطاف
 ماجد حمامة .د  . بالبیوضتصطدم 



 الإلقاح

 .تصطدم النطفة بالبیضةـ  ١ •
 .تتشكل البیضة الملقحةـ   ٢•
نحوـ٣• متجھاً الحیواني القطب یصبح

 .الأعلى 
ـ یبدو القطب الحیواني أسود اللون  ٤•

نظراً لاحتوائھ على ) فسر دلك ؟ ( 
سوداء  صباغیةكمیات كبیرة من مادة 

 .اللون 
ـ في حین تتضاءل شدّة التلوّن  ٥•

الذي یكون  الإعاشيباتجاه القطب 
 .أبیض مجرّداً منھا فیكون لونھ 

ـ تكون منطقة استواء البیضة ذات  ٦•
تلوّن خفیف بشكل رمادي حیث یتم 

 ماجد حمامة .د  .نقاطھا دخول النطفة من أحد 

 تابع الإلقاح

ـ تشكل النقطة المقابلة  ٧ •
بشكل  لدخول النطفة منطقة

منطقة الھلال قوس تدعى 
 .الرمادي

تسمى المنطقة المقابلة ماذا ( •
 )لنقطة دخول النطفة ؟

 
في منطقة الھلال ـ   ٨•

المنفذ الرمادي سوف یظھر 
 .الأصل

 )أین یظھر المنفذ الأصل ؟( •
 

 ماجد حمامة .د 



 التقسّم

بعد مضي  التقسمیبدأ ـ  ١ •
 . الإلقاح تھایةمن  ساعتین

في الأول  الإنقسامشق یبدأ ـ   ٢•
قمة القطب الحیواني على شكل 

یمتد تدریجیاً نحو القطب  انخماص
 الإنقسام، حیث یكون  الإعاشي

، للبیضة موازیاً للمحور الطولي 
 .أصلیتین جزیئتینفنحصل على 

الثاني  الإنقسامثم یجري   ـ٣•
، و للبیضة موازیاً للمحور الطولي 
 الإنقسامیكون عمودیاً على شق 

الأول فنحصل على أربع خلایا 
متساویة الحجم یطلق علیھا 

 .الخلایا الأصلیة
 ماجد حمامة .د 

فیكون الثالث  الإنقسامأما ـ  ٤•
 ً ، حیث متساوي غیر  استوائیا

تمتاز الخلایا العلویة بصغر حجمھا 
، في حین  بالسیتوبلاسماو غناھا 

الحجم تكون الخلایا السفلیة كبیرة 
و غنیة  بالسیتوبلاسما، فقیرة 
 .بالمح

  الإنقساماتبعد ذلك تجري ـ  ٥•
و بسرعة في القطب الحیواني 

و ذلك  الإعاشيببطء في القطب 
 .الخامس  الإنقساماعتباراً من 

 التقسّم



 مرحلة تشكل الأصیلة
 Blastulation 

 الثمان مرحلة من الأصیلة تشكل یبدأ ـ١•
 . خلایا

أو الجسم Blastulaتتألف الأصیلة ـ  ٢•
   :من الأصلي 

التي تتألف من : الأصل الأدمة •
 :الخلایا نوعین من 

تتألف من خلایا أرومة علویة أـ  •
 بالسیتوبلاسما، غنیة الحجم صغیرة 

ذات لون أسود تقریباً تؤلف القطب 
 .الحیواني 

تتألف من خلایا كبیرة أرومة سفلیة ب ـ •
و تؤلف القطب  بالمحالحجم غنیة 

 .الإعاشي
 ماجد حمامة .د  .الأصل الجوف •

 مرحلة تشكل المعیدة
 Gastrulation 

 ساعة ٢٤ بعد ؟ المعیدة تشكل یبدأ متى ـ١•
 الإلقاح من

 عملیة نتیجة ؟ المعیدة تشكل یحدث كیف ـ ٢•
 نتیجة و ، تمایزھا و الخلایا لحركة معقدة

 في تحدث التي و للتشكل المؤدیة الحركات
 .واحدٍ  آنٍ 

 الإنغمادـ ماذا تتضمن ھذه الحركات ؟  ٣•
الذي یتضمن انخماص الخلایا نحو الداخل و 

 الإحاطة الخارجیةباتجاه السطح ، و كذلك 
و تؤدي إلى  الإتجاھاتالتي تتم في جمیع 

 .تغطیة سطح واسع من الجنین
ـ ماذا یتشكل نتیجة لحركة الخلایا و ٤•

  تمایزھا و الحركات المؤدیة للتشكل ؟
الجنینیة الثلاث و الأنبوب العصبي و  الأدمات
 ماجد حمامة .د    الإبتدائيالمعي 



 مراحل تشكل المعیدة
 Gastrulation 

 ؟ المعیدة تشكل مراحل ما•
 شق شكل على الأصل المنفذ یظھر ـ١•

  القطب منطقة في الرمادي الھلال تحت
 . الإعاشي

تسمى الحافة العلویة لشق المنفذ ـ  ٢•
و التي یحدث في بالشفة الظھریة الأصل 

 .الخلایا  انغمادمستواھا 
تمتد الشفة الظھریة للمنفذ الأصل إلى  ـ٣•

الجانبین و یقترب طرفاھا لیتصلا فینغلق 
للمنفذ  البطنیةالشفة المنفذ الأصل فتتشكل 

 .الأصل 
 .دائریاً یصبح المنفذ الأصل  ـ٤•
 المحیةـ یمتلئ المنفذ الأصل بالخلایا  ٥•

التي ستعطي فیما  . المحیةالسدادة مشكلاً 
 .الشرج  بعد

 ماجد حمامة .د 

 تابع مراحل تشكل المعیدة
 Gastrulation 

 نتیجة الأصل الجوف حجم یتضاءل ـ٦•
 ، الداخل نحو السطح من الخلایا ھجرة

 یحل الذي الإبتدائي المعي جوف فیتشكل
 . الأصل الجوف محل النھایة في

نتیجة استمرار ھجرة الخلایا من ـ  ٢•
 الأدمات، یتشكل الداخل السطح نحو 

 .الجنینیة الثلاث
 الإنغمادفي نھایة تشكل المعیدة یتوقف  ـ٣•

و تتقلص شفاه المنفذ الأصل و تنتشر 
على سطح الجنین حتى الأدمة الخارجیة 

 .الأصل حدود المنفذ 
یظھر في الداخل جوف كبیر للمعي  ـ٤•

الذي یكون محدّداً من الناحیة  الإبتدائي
و تكون  .الوسطى بالأدمة الظھریة 

الأدمة الداخلیة أرضیتھ مؤلفة من خلایا 
 .الضخمة 



 مراحل تشكل العصیبة
 Neurulation 

 الأدمة من العصبي الأنبوب یتشكل ـ١•
 .الخارجیة

 نھایة في بالتطاول الجنین یبدأ ـ٢•
 . المعیدة

على الوجھ الظھري  ثخانةـ تظھر  ٣•
   .العصبیة الصفیحة تسمى 

ترتفع حواف الصفیحة العصبیة  ـ٤•
 الحویتانلتشكلان على الجانبین 

 .العصبیتان
العصبیتان إلى أن  الحویتانتقترب  ـ٤•

 . العصبیة المیزابةتتصلان لتشكلان 
الأنبوب العصبیة المیزابةتشكل  ـ٥•

 .العصبي 
ینفصل الأنبوب العصبي عن الأدمة  ـ٦•

 .الخارجیة 

 ماجد حمامة.د 

 تابع مراحل تشكل العصیبة
 Neurulation 

 و العصبي الأنبوب بین یفصل ـ٧•
 شكل على ثخانتان الجلدیة البشرة
 .العصبیان العرفان ھما حبلین

 للأنبوب الأمامیة النھایة تنتفخ ـ٨•
 الدماغیة الحویصلة مشكلةً  العصبي

 .الدماغ بعد فیما ستعطي التي
الخلفي للأنبوب  الإمتدادـ یعطي  ٩•

   .الشوكي النخاع العصبي 
 

 ماجد حمامة .د 



الجنینیة  الأدماتتطور 
 الثلاث

 ستعطي : الخارجیة الأدمة ـ١•
 ستعطي التي البشریة الأرومة
 التي العصبیة الأرومة و الجلد

 . العصبي الأنبوب ستعطي
 ستعطي : الوسطى الأدمة ـ٢•

 و الضامة الأنسجة و العضلات
 . التناسلیة الأجھزة و الكلى

ستعطي : الداخلیة الأدمة ـ  ٣•
   .الھضم أنبوب 

 ماجد حمامة .د 
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