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ألتهيامألهنياتي لمرأحل ألعملية ألدرأ�ة

�ا�ية� ��ضاء من �جسامما تتيألف حيث متعدد، فيزيولوجي ونشاط معقدة مورفولوجية بنهيية ألرأقية ألهنياتات تتمتع

كل وفي ألهسج من �دد من �ضو ووتيألفكل وظاافخاصة. �دة �و وظيلة بتيأدوة �ضو كل ووقوم �زهار �ورأق �اق جذر

جميع في أنقطاع بدون تمتد كاملة جملة تشكل ألو�اايية فالهسج بما، ألخاصة ألوظيلة تؤدي ألخلوا من مجمو�ة مهما

أالهيين �و وألوظيلة بالشكل بعضما �ن ما لهسيج ألمكونة ألخلوا تختلف وقد ألورأق. إلى ألجذور من ألهنياتتصل �قسام

.
ا
معا

ألهماوة في لتعطي خيطية أنقسامات �دة بدورها تهقسم ألت ألملقحة ألنيضة من ألهسج جميع تتشكل ألهسج: �نوأع

ذلك: ووضح ألتالي وألمخطط مختللة
ا
نسجا

نو�ين: �لى ألهنياتيية ألر�وم وتكون ألهنياتيية، للمحضرأتألهسيجية ألعملي ألر�م �رأاق

ألجمالية:1- ألر�وم

ألر�وم من ألهوع هذأ ووستخدم معين نسيج �ن مهما كل وعنر رموز إلى درأ�ته ألمرأد ألمقطع ترجمة إلى تمدف

ماولي: مرأ�اة ألجمالي ألر�م ووجب�هد بأضعفتكنير تحتألمجمر �و تحتألمكنرة ألهنياتيية ألهسج لدرأ�ة

.a.ألهنياتي ألقطاع دأخل متسلسل بشكل ترتيبألهسيج

.b.ألهنياتي ألقطاع دأخل نسيج كل مساحة تحدود

.c.نسيج لكل خاصة رموز وضع
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.d.ومرتب وأضح بشكل ألر�م نقل

مطابقة2- صورة ألر�وم وتكون دقة بكل ملصل كامل نقل درأ�ته ألمرأد ألمقطع نقل فيما وتم ألملصلة: ألر�وم

ألهماذج بعض ولي فيما ونستعرض ألر�م، لدقة ألكافي وبالتكنير ألمجمر تحت ألدرأ�ة وتهلذ ألمدروس للقطاع

ألملصلة. وألر�وم أاجمالية للر�وم ألمختللة

ألهنياتيية للهسج ألجمالية ألر�وم :1 ألشكل

ألجمالية ألر�وم ورموز ألهنياتيية لنعضألهسج ألتلصيلي 2:ألر�م ألشكل
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ألمحضرأتألهسيجية إ�دأد �رأاق

�و
ا
ودووا ألحيوأنيية �و ألهنياتيية أل�ضلاء فلي إجرأاهلا وتم �رضلية �و �ولية رقيقلة مقلا�ع هلي ألهسليجية ألمحضلرأت

ألخلووة ألنهيية �لى للتعرف
ا
مجمريا ودرأ�تما خاصة حيووة بملونات وتلووهما معالجتما لم ومن ألميكروتوم با�تخدأم

ألحية. للهسج ألوظاافألحيووة من ألعدود وفمم

بطريقتيين: تحتألمجمر ألهسيجية ألمحضرأت درأ�ة ومكن

ألمحضرأتألحية.1. درأ�ة

ألمحضرأتألممنتية.2. درأ�ة

مناالرة إ�دأدها بعد ألحية ألمحضلرأت درأ�لة تتم ألحية: ألمحضلرأت درأ�لة :
ا
�وا

ألمجمر �لى وضعما ولم ألمدرو�ة ألعيهية �لى فقط ألماء من قطرة بوضع وذلك

�حمر ممل ألمها�نة ألحيووة ألملونات أ�تخدأم وومكن ألمها�ب، بالتكنير ودرأ�تما

ألحية. ألخلية تؤديلقتل ا
ا
جدأ خليلة بترأكيز ألمعتدل كارمن

وجب�ن أآتيية؛ ألقوأ�د مرأ�اة وتم وجب�ن أليدووة ألهسيجية ألمحضرأت إ�دأد �هد

نظيلة ألعيهيات وتكون ونظيف،
ا
جدأ حاد ألتقطيع في ألمستخدم ألمشرط وكون

ونستنعد
ا
جدأ رقيقة متتيالية مقا�ع �دة وإجرأء ألعيهية فوق �مودي بشكل ألمشرط ووضع ألتقطيع إجرأء و�هد وغضة

اريحة �لى وضعما بعد ألمجمر تحت مناارة بلحصما جودتما ونختنر فقط مهما ألجيدة وننقي ألجيدة غير ألقطا�ات

بالماء وتغسل دقااق لنضع ألميتيلين �زرق من قطرأت بنضع للتلوون ألعيهيات تهقل لم ومن ألماء من قليل في زجاحية

بورق ألزأاد ألغليسيرين من ونخلف ألساترة فوقما وتوضع ألغليسرين من قليل فوقما ووضع لم ومن ألملون آلار لزألة

جاننيا ألشكل وووضح لنعضألهسج. ألولية للدرأ�ة جيد ملون ألميتلين �زرق ملون ووعد تدرستحتألمجمر لم ومن ترايح

مختللة. ومن�طوح ما لعيهية ألهسيجية ألمقا�ع أخذ �رق

ألمختللة ألهنياتيية أل�ضاء في رقيقة مقا�ع �مل
ا
وجب�وا ألممنتية ألمحضرأت ل�دأد ألممنتية: ألمحضرأت درأ�ة : لانيياا

لم ومن ألعيهيية ألعد�ات بوأ�طة بوضوح ألدأخلية ألمكونات راوة خللما من ومكن ....ألخ( ألورأق- ألساق– )ألجذور-

ولتحقيق وتمنيتما، ألخلوا بمدفقتل كيمياايياا �و ألمحضرأتفيزيااييا معالجة فيما وتم ألتحضيرية ألخطوأت من �دد أتنياع

إلى ألكنيرة وألورأق وألجذر ألساق تقطع حيث كامل ننياتي �ضو تممل وألت ألحية ألهنياتيية ألعيهية تحضير من بد ذلكا

أآتيية: ألمرأحل أتنياع وتم لم ومن كماهي تنقى ألصغيرة ألورأق بيهما إلى2�م 1 بطول متساووة قطع

�رأاق1- أ�تخدأم �ريق �ن ذلك ووتم ألدأخلية بمكوناتما ألمساس دون
ا
�ريعا ألحية ألخلوا قتل وهو ألتمنيت:

ألنهيية اكل تغير إلى وؤدي مما ألتسخين �ريق �ن ألليزيااي ألتمنيت ووتم ألكيمياايية، �و ألليزياايية ألتمنيت
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لتجليف freezing dryingبروتوكول أ�تخدأم وومكن ألتنريد �و ألعادوة ألحرأرة درجات في ألتجليف �و ألخلووة،

بهيتما. تغير دون بالتنريد ألخلووة ألهسج

�لى ألمحافظة مع وتمنيتما ألخلوا لقتل كيمياايية موأد بضعة من وتركب محلول وستخدم ألكيميااي بالتمنيت بيهما

بوقف وألتمنيت ألقتل موأد قيام خلل من وذلك حية تكون �هدما لوضعما مشابمه بحالة ألخلية �و ألهسيج مكونات

تستخدم موأد �لى ألنيولوجية ألممنتيات جميع تحتوي ووجب�ن ألحية ألخلية دأخل ألليزيولوجية ألعمليات جميع

بماولي:
ا
ألممنتيات�موما وتقوم ألتمنيت، موأد من نلوذوة �رع� ألقتل موأد �ن

ا
للتمنيت�لما و�خرى ألخلوا لقتل

.a.ألذأتي �نزيماتألتحلل تمنيط في
ا
تلعبدورأ

.b.كالنكتيريا ألدقيقة بعضألحياء تحلل �ن ألهاتج ألهنياتي ألهسيج إوقافتحلل �لى تعمل

.c.لعملياتألتجليفوألتشربأللحقة تعرضما نتيجة ألتقلصأل�موزي �و أانتنياج من ألخلوا تحلظ

.d.غيرها دون معين ملون صنغة تقنل �لى ألهسج قدرة من وزيد

.e.ألتقطيع لمقاومة ألهسج تقووة

ألتهيام درأ�لة في �هسلتخدمما ألت ألملونات مهما نذكر ألهسليج �نيعة �ن للكشلف �دودة ملونات تسلتخدم

أليود. و�خضر ألشني كارمن �حمر ألمضا�فبا�تخدأم ألتلوون �ريقة فيما وألت�هعتمد ألهنياتي

تحضيرها: ألملوناتو�ريقة بعض�نوأع

كارمن: �حمر صنغة

بلورة �و فورمالين1مل مل+ 200 مقطر ماء ألنوتا�يوم+ هيدروكسيد من 10غ + 10غ ألحامضية ألكارمن صنغة تتركبمن

كحول%50. مل ليمول+100

ووراح ونرد ولم دقااق خمس لمدة مااي حمام في ووغلى %45 ألخل حمض إلى غ 10 ألصنغة تضاف ألتحضير: �ريقة

مقطر ماء مل مع200 ألنوتا�يوم هيدروكسيد ووضافإلى10غ غ 1 مهه وؤخذ لم ومن ألحامض ألكارمن ليتكون ووجلف

ألتعلن. لمهع ألخليطووضافبلورأتألميمول ووراح حتتذوبألصنغة ووسخن

مسحوق من غ مع5 ألنوتاس اب من غ إلى20 ألمقطر ألماء من مل وضاف500 كالتالي: فيحضر ألشني كارمن �حمر �ما

ووراح. ونرد لم ومن خليلة نار �لى دقيقة 20 لمدة ألمزيج ووغلى زجاجي و�اء في كارمن �حمر

ألمزيج. وختلط لكي
ا
ووحركجيدأ أليود �خضر مسحوق من غ 5 مع ألمقطر ألماء من مل 500 أليود: �خضر
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من مع1.25مل ألشني كارمن �حمر محلول من مل 500 بإضافة ألمضا�فنقوم ألتلوون في وستخدم ألذي ألملون ولتحضير

ألنكتو�للوزي ألغلف ولون وألذي ألمضا�ف ألتلوون �ملية في وستخدم ألذي ألملون �لى فهحصل أليود �خضر محلول

ألخضر. باللون ألخشبفيتلون نسيج خلوا ألغلفألمتخشبممل و�ما أللحاء ممل ) تقرينياا )زهري أللاتح بالحمر

مظمر معما ووستخدم أللون �ن ألمسؤول وهو هيماتيين ليصنح ألماء �و ألكحول في ألصنغة تذوب ألميماتوكسيلين:

كالتالي: تحضيرها ووتمم أل�س. بوجود ألحمضو�زرق بوجود �حمر بلون ألصنغة وتكونن أللمهيوم �و ألحدود من

كنريتياتألهحاس....... كنريتياتألحدود، ألمعادن: �ملح وهي مظمرأتأللون تحضير
ا
�وا

Ferous sulphat (iron), copper sulphat, tatrtaric acid, aluminum ammonium sulphat (ammonia alum))(

أوتيلي كحول مل ألميماتوكسيلين+100 صنغة من غرأم 10 ألصنغة: تحضير : لانيياا

بالمظمر ألمعاملة لم ومن
ا
�وا ألصنغ وتم �و مناار صنغ ذلك ووسم ألتلوون وإجرأء أللون مظمر مع ألصنغة خلط وتم

مناار. غير ووسمذلكصنغ

�للات ميمييل مل إلى100 أوتلي كحول 5مل بإضافة ألصنغة تحضير وتم لذلك ا�تخدأمما لامر تحتاج ألسابقة ألصنغة

ألمكونات وتمزج ألصودووم بيكربونات من آلار إضافة مع فيه( ألكالسيوم �ادي)لوجود ماء مل و50 مقطر ماء مل و5

بالوقتذأته. للون ومظمر ملون وتستخدم

ألكحول في ألصنغة محلول بإذأبة وتحضر ألخلووة للجدر ألمستخدمة ألخلووة ألصنغات من ألقا�دي: أللوكسين صنغة

�نوأ�ما: ومن وألجرأليم وألحيوأنيية ألهنياتيية للمحضرأت وتصلح ألهوى. لصنغ صالحة 70%وهي

في ألصنغة تذأب مل. 95 مقطر ماء فيهول+ مل 5+%95 كحول مل 10+ غرأم قا�دي0.3 فوكسين كربول: فوكسين

أا�تخدأم. قنل تراح لم ومن وتترك��نوع ووضافألليهول ألكحول

ألمكونات تخلط حيث مرأحل �لى وتحضر فيهول. غرأم مطلق+5 كحول مل قا�دي1غرأم+10 فوكسين زيل: فوكسين

ألغسل محلول ووجمع مل 10 مرة كل في ألمقطر بالماء مرأت 10 ألعجيهية تغسل لم ومن �جيهية وتتكون ألسابقة ألمللة

ووستخدم دقيقة 20 -10 لمدة به ألصنغ وتم و�ادة للصنغ. ووستخدم وراح لم ومن �ا�ات لعدة مل 100 �عة دورق في

للون. حمضألخليككمظمر

مل لمحلول25 لمذأ ووضاف مقطر. ماء مل ألنكريك+50 حمض مل 15+%5 أللوكسين من مل 15 ألحامض: أللوكسين

ألحامض(. أللوكسين مقصود فقطوكون فوكسين أ�م ذكر )إذأ ألمركز. HCLحمض
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تحضيرها: �رأاق أاوملين: �زرق

ومن ألصنغ )ومكن HCLقطرأت بضع مع أوتلي%95 كحول أللون ومظمر أوتلي%95 كحول مل 100+ صنغة غرأم 2- :
ا
�1وا

أللون(. مظمر أ�تخدأم لم

10+ غليسيرين مل ووضاف10 ألذوبان( حت )تسخين مقطر ماء مل 10 فيهول+ غرأم 10 أاوملين: �زرق فيهييل اكتو : لانيياا

ألهاتج. ألمحلول في أاوملين �زرق من وذأب1غرأم لم ملحمضأللكتيكومن

ألملجي. ملحمضألخل 2 + مقطر ماء مل 100+ غرأم 2 أاوملين1- �زرق :
ا
لالما

تراح. لم ومن �ا�ة لمدة وتترك ألملجي4مل ألميملين6%+حمضألخل �زرق صنغة مل 1 +%5 فيهول مل 15 :
ا
رأبعا

تترك لوحده أ�تخدم وإذأ ألكحول%95 في %0.5 �و بالماء % 3 -0.5 بهسنة وتستخدم قا�دوة صنغة ألمااكيت: �خضر

لم ومن دقيقة 20 لمدة ألصلرأنيين في ألمقطع في ووضع ألصلرأنيين أ�تخدم وإذأ وأحدة. دقيقة لمدة فيه ألقطا�ات

أللون. خضرأء وأللحاء ألسيتوبلزم بيهما أللون ألخشبحمرأء خلوا فتظمر 20د ألمااكيتلمدة �خضر إلى وهقل

ألمضا�ف: ألتلوون �ريقة

-1% 5-4 ألكالسيوم �و ألصودووم هينوكلوريت ووضاف �ا�ة زجاجات في )0.5(مم
ا
جدأ ألرقيقية ألمقا�ع توضع

وتحلل ألخلوا قتل وتم حيث دقيقة 20– بيين15 ما تترأوح لمدة ووترك جافيل( ماء ألمسم ألتجاري )ألمحلول

ألهسيج كان إذأ دقااق وحت5 دقيقة من �قل لمدة توضع )قد ألخلووة ألغللة وتنقى ألنروتوبل�مية ألموأد

. ) فتيياا ألهنياتي

ألمينوكلوريت2- آلار من للتخلص دقيقة 2-1 لمدة ألهقي ألماء تحوي �ا�ة زجاجة إلى ألهسيجية ألمقا�ع تغسل

فيه. ألذأانية ألخلووة وألموأد

حمضيا3- ألمدرو�ة ألهسج و�ط لجعل وذلك دقيقة وتترك2 ألخل حمض تحوي �ا�ة زجاجة إلى ألمقا�ع تهقل

ألمضا�ف. ألتلوون لجرأء

برأ�م4- نامية، )قمم أللتيية للهسج بالهسنة �قل ولمدة دقااق 5-3 ألمضا�فلمدة ألتلوون محلول في ألهسج توضع

ألهمو(. حدومية

ألملون.5- بقاوا �ادينظيفللتخلصمن تحويماء �ا�ة زجاجة إلى ألمقا�ع تهقل

ألمكنرة6- تحت لتدرس وترتب زجاجية اريحة إلى تهقل لم ومن غليسيرين تحوي �ا�ة زجاجة في ألمقا�ع تحلظ

ألتلصيلي. ألشكل للتعرف�لى تحتألمجمر لم ومن ألعام ألشكل للتعرف�لى

ألحلظ2- �همما ومن ألعيهيات لحلظ �رق �دة تستخدم جيدة �يهيات �لى ألحصول �هد ألهسيجية: ألعيهيات حلظ

أآتي؛ ألشكل ألحلظ�لى �ملية وتتم كهدأ، بلسم با�تخدأم
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�و�ية- إلى تهقل لم ومن بتركيز%50 ألكحول وحوي زجاجي و�اء في لل�تخدأم وألجاهزة ألملونة ألعيهيات توضع

تام. بشكل ألعيهية من ألماء إزألة كحول100%حتوتم لم �خرىتحويكحول75%ومن

ألكحول.- آلار للتخلصمن كرأت لعدة ألكزأولول تحوي و�اء ألعيهياتإلى تهقل

بساترة.- وتغطر كهدأ بلسم قطرأتمن بضع مع زجاجية ألعيهيات�لىاريحة توضع

بدرجة- �وولة للترأت تحلظ لم ومن ألتجليف �ملية لتتم �ا�ة 48 لمدة 50م بدرجة محم في ألصليحة توضع

ألغرفة. حرأرة

ألعيهيات،- فوق ألغليسلرين من قطلرأت بوضلع وذلك ألغليسليرين بالغرأء ألهسليجية ألمقا�ع حلظ وومكن

ألغرفة. حرأرة بدرجة تحلظللترأت�وولة لم حتألجلافومن بساترأتونسخهما ألمقا�ع ونغطي

أآتي: ألجدول في تحضيرها و�ريقة تلخيص�همما وومكن أ�تخدأمما ألتومكن ألملونات)ألصنغات( من ألعدود ههاك
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وغللما ألذي ألرقيق ألغشاء برفق وأنزع بالماء �ابقا وألمهقو�ة ألللقة لهيااييات من لهنيات بذور �يهية خذ تجربة1:

ألمضا�ف ألتلوون خطوأت �ليه �نق لم ومن زجاجية اريحة �لى وضعه ألهنياتي ألجهيين وأنزع ألللقتيين بيين وبا�د

ر�ما لم ومن إجماليا
ا
ر�ما تشاهد ما وأر�م 10 لم ومن 4 ألتكنير �لى ألمجمر تحت وأدر�ه مجمو�تك، مشرف مع

وبارأنشيمية(. مير�تيمية ألهنياتهي جهيين في مشاهدتما ألتومكن ألخلوا نوع أن
ا
)�لما توضيحيا

ضع لم ومن مماس ومقطع �ولي وآخر �رض مقطع بإجرأء وقم أمامك ألت ألهنياتيية للعيهية
ا
غضا غصها خذ تجربة2:

�ن ألشريحة أرفع ذلك وبعد �اترة(، )دون ألمجمر تحت مناارة وأرد�ما زجاجية اريحة �لى متتيالية ألمقا�ع

ألملون أ�حب ولم دقيقة، لمدة وأتركما ألميتلين �زرق ملون تحوي �ا�ة زجاجة في ألسابقة ألمقا�ع وضع ألمجمر

دقيقة. لمدة وأنتظر ألماء قطرأتمن بضع وضع مشرفك، بمسا�دة

ألمجمر تحت وأدر�ما بساترة وغطما غليسرين نقطة مهما فوقكل وضع ألشريحة �لى ألمحضرأتألسابقة ��د

بمجمو�تك. ألخاصة ألتقرير ورقة �لى تلصيلي لم ومن إجماليا
ا
ر�ما ألتلوون بعد تشاهد ما أر�م


