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2 محاضرة

القمية السيادة مفهوم التناام: على المؤثرة العوامل

النلاااياة: النمو مواد

العوامل اهم ومن والداخلية الخارجية العوامل من عدد �تاأثير النلاااي التناام عمليات وضلط انظيم يتم

الت النلاااياة( )الهرمونات النلاااياة النمو مواد نذكر النلاااي والنمو التشكل عمليات على اؤثر الت الداخلية

اتواجد كما المختلفة. التشكل مراحل �ثنااء النلاات واطور نمو مراحل مختلف في واؤثر النلاااياة النسج اركلها

والليوايان )B1( Thiamin التياامين ومنها اشكلها مراحل �مختلف النلاااات واشكل لنمو جدا الهامة المواد �عض

Inositol والينوزيتول Pantothenic acid اللانتواينيك وحمض Pyridoxin ,والليريدوكسين H )الفيتاامين Biotin

النلاااياة: النمو مواد زمر من ونذكر Alannin والانيان

الخليا نحو قطلي �شكل وينتقل القمة في ويتشكل للنمو، المختلفة الطوار في الوكسين يؤثر الوكسين:

النلاااياة النمو مادة اكتشافالوكسيناات�ن عرفمنذ وقد حيثاحدثااستطالة، ملاشرة احتها الواقعة

.AIA الخلي الندول حمض هي احتها الواقعة الخليا في واؤثر القمة في انتج والت المكتشفة الت

سداسية كر�ون حلقة من مكونة طليعية عضوية ججيياات �انها للوكسيناات الكيميااياة الطليعة حددت

الجذر مثل إضافية عضوية وظااف �ها ويرالط NH2- �مينياة وظيفة ذات خماسية حلقة مع ارالط

جذر �و �رعم قمة مثل النامية القمم في نتج ويي النلاااياة النسج في قليلة �تراكيز اؤثر الكلور �و الكر�وكسيلي

من �دءا الخلي الندول حمض ويتركب الطلع. وحلات الفتياة واللذور الفتياة الوراق و�داءات سوق �و

الجذر �و COOH-الكر�وكسيل جذر �نجع عنه انتج الت اانتقالية المواد �و ار�توفان لمين الحمض

.NH2-المين



السورية اللعربية الجمهورية
الثاني الرااس مقعااتالفصل اللاليوالبحثالليم التليبم وزااة

الليوم جاملةطرطوس–كيبة
التلياماللبياتي ربولوجبا الحباة عيم قسم

2

إرراهبم ريم د. التلياماللبياتي ربولوجبا

افكيكه يتم لوظيفته الوكسين اداء و�عد اللحاء، نسيج علر مم/ساعة إلى15-10 اصل �سرعة الوكسين ينتقل

او كالريلوفلفين ضواي مستقلل من امتص الت الضواياة الطاقة طريق عن �و Auxin-oxidase �نجيم قلل من

الجرقاء. الشعة او اللنفسجية فوق الشعة من والتامتصالطيفالفعال الكااوايان

او منشطا يكون وقد والعضاء النسج واستطالتهاواشكل الخليا انقسام في مهما دورا الوكسنات العب

إلى اشير دراسات عدة واوجد المستهدف النلاااي لعضو �و النسيج ونوع التركيز على ذلك ويتوقف مثلطا

نذكر: ومنها والججيئاحديدا الخلوي المستوى على الوكسين ودور اهمية

من مكونة انها وخاصة ااستطالة في ويساهم مرونة �كثر ويجعله الخلوي الجار مستوى في يؤثر الوكسين

الخشليان. ارسبعليها التافلنت�و الك من للستطالة قا�لية واكثر مرنة يجعلها مما والهيميسللوز السللوز

هذا اركيب اثليط إلى يؤدي مما tRNA مع يتحد �ن للوكسين ويمكن ،tRNA اركيب ضلط في دور وللوكسين

mRNA ارجمة عملية سلسل �ه الاد� الذي المعدل الميتونيان لدور مشا�ه
ا
دورا يلعب ان ويستطيع الخير،

ألخرى ألنماط وجود يرتبط بينما ألنباتية ألنوأع جميع في ألموجود IAA ألخلي ألندول حمض ألطبيعي: ألوكسين أنماط ألشكل1:
ألخردل. عند IBA ألنمط ويوجد 4-Cl-IAA ألباالء تحتوي ألمثال سبيل على ألنباتيي بالنوع
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نوعي، �روايان ثم ومن متعدد �لتياد سلسل إلى معيناة مورثة في وراثياة لشيفرة الموافق

.
ا
اللرواينااتغاللا مع متحدا الوكسين وجود مايفسر وهذا

كليرة، �تراكيز مثلطا يصلح قليلة �تراكيز للستطالة منشطا يكون فلينما لتركيزه العا ااوكسين ااثير يتلادل

وا السلسلة لتركيب ملكر اوقف إلى يؤدي مما الللتياد سلسلة وسط إلى ااوكسين ضم يتم �انه ذلك ويفسر

�ها الخاص الناقل مع اامينياة الحموض ار�ط الت اانجيمات يطرا�على وكذلك غاللا، اللرويناات اركيب يكنمل

ااوكسين. من كليرة كمية وذلكلدىوجود النوعية نقصفي �و خلل )tRNA(

الركيزة مهع يرالط ااوكسين ان وهي �خرى �فرضية العلماء قلل من للوكسين المثلط التأثير افسير ام وقد

�واسطة إا اارالااط على مقدراه عدم إلى الوسط في ااوكسين ججيياات غجراة واؤدي �را�طتيان �ه الخاصة

احريضااستطالة. دون الركيزة إشلاع عنه ينتج مما واحدة را�طة

انشيط مثل الحيوية العمليات من العديد في الخليا استطالة في دوره إلى �الضافة ااوكسين يساهم

السيادة ظاهرة ينظم كما صناعيا، الثمار من العديد اناام احريض ويستطيع الكامليوم خليا في كما اانقسام

النلاااياة الفساال على للتجذير يستخدم كما واللحاء، الخشب نسج اشكل في �هم الثمار اساقط ويعيق القمية،

2,4- الصناعية الوكسيناات من ونذكر منخفضة، �تراكيز التلرعم لتحريض ويستخدم كليرة، �تراكيز

.Dichlorophynoxy acetic acid

دون ثمار وإنتااج التجذير منها نذكر التطليقاتالحقلية من العديد في الصناعية الوكسيناات استخدام يمكن كما

عالية. �تراكيز استخدامها العشابعند إ�ادة �و إلقاح،

الصناعية الوكسينات ومعظم الصناعية الوكسينات من نوعين بنية الشكل2:
عشبية. كمبيدات استخدامها يمكن
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الرز نلاات �ادرات في kurosawa العالم قلل من 1926م عام مرة لول الجلريلليناات اكتشفت الجلريليناات:

فيما عليها و�طلق حديثاا، النامية الرز �ادرات الذيسلباطاول Gibberella fugikuroi الزقي �الفطر المصا�ة

هو المخلرية التجارب في استخداما و�كثرها اشهرها من نوع حوالي19 الجلرييلينااتويعرفمنها اسم �عد

للفطريات استقل�ياة مواد �شكل اللداية في الجلريللين مركلات وجدت وقد الجلرييليك. حمض GA3

والت الرز �ادرات طول في
ا
انااميا العلماء احظ فقد الرز، نلاات على يتطفل Gibberellaالذي fujikuroi

النلااااتالسليمة. مع �المقارنة �الفطر للصا�ة اعرضت

ي

خماسيتيان وحلقتيان سداستيان كر�ون حلقت من الجلريليك حمض تكون

من �كثر حوالي منه ويعرف كر�ون ذرة إلى20 19 من ويحتوي )الشكل3(

زمرة �و COOH- الكر�وكسيل زمرة �احتوااها �عضها عن اختلف نوع 70

ا
نوعا 20 �ينها ,GA1ومن GA2, GA3, .... �ااسم واعرف CHO- اللدهيد

.GA3الجلريللنات �شهر الفطرياتومن وجدتفي واللقية النلااااتالراقية في

غن �كثرها واللراعم الناضجة، غير واللذور الفتياة والوراق والجذور الفتياة الفروع نهاية في الجلرييللين يتشكل

�الجلريللين.

جميع في ينتقل وهو طاقة صرف نقله ويتطلب اللحاء علر النلاات �جزاء �اقي إلى الوراق من الجلريللين ينتقل

قطلياا. ينتقل اااجاهاتوا

الحساسة اللذور إنتااش في ويؤثر والوراق الساق استطالة على يؤثر حيث جدا، متنوع الجلريللنات اأثير يكون

النجيليات. �ذور في كما �ميلز - �نجيم اصطناع انشيطها طريق عن للضوء
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إا عادة ازهر التلااااتالتا للساقويحرضإزهار اا�تادااي الميرستم خليا انقسام وينشط

في اناافسااوكسين كما طويلة. وليام المرافعة الحرارة �التنااوبمع منخفضة درجاتحرارة إلى اعريضها �عد

واثلط اليخضواية اخريبالصلغة طريق عن اليخضور كمية ويسلبنقصفي إلقاح، �دون ثمار احريضاشكيل

اهميتها غلى التنشيط حاات مختلف في الجلريللنات دور ويفسر اللراعم، سكون إزالة في واساهم اشكلها.

.mRNA احريضاشكل في

ااسم من سيتوكينيان اسم واشتق الخليا انقسام في �ساس دور لها مركلات عن علارة السيتوكينيناات:

النلاات في الخرى للجزاء وانتقل العاش الجهاز في �معظمها واتكون .Cytokinesisالخلوي للنقسام العلم

النامية. والقمم الجذاية العقد في واوجد النلاااي الجنيان في واتجمع الثمار في واتركز الجذور قمم فيها �ما

الشتوي السكون واوقف القمية اسيادة واثلط اللراعم وانشط الخليا انقسام في السيتوكينيناات اؤثر

K له يرمز )و 6-Furfuyl-amino-purine ) Kinetin الكينيتيان �همها: من ونذكر و�عضاللذور. المااياة للعضالنلاااات

نتيجة اانقسام على السيتوكينيناات اأثير يتم BA �و BAP له ويرمز 6-Benzyl-amino-purine والسيتوكينيان

استقلب على اؤثر يجعلها مما الحموضالنووية، طلاع والتهي Purineالليوايناات و�يان �ينها الكلير للتشا�ه

اختفااها. �و اللرواينااتالنجيمية فيظهور يساهم مما الحموضالنووية

t-اركيب في ادخل مركلات شكل على �و الراقية النلاااات في حرة واوجد الدنيان من الستوكينيناات واشتق

السيتوكينيناات من ونذكر اللروايان، �تركيب عالية �درجة ارالط فهي و�التالي اامينياة �الحموض الخاص RNA

امينو واللنجين الكينتيان مثل منها العديد فيوجد مخلريا اصنيعها ام الت النواع و�ما Zeatin الجياايان الطليعية

�يواين.

الطبيعية السيتوكينيات أنواع :3بعض الشكل
والمصنعة.
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ولها التعض �هرمونات واعرف النموالنلاااياة د موا من �خرى مجموعة يوجد الخرى: النلاااياة النمو مواد

الريجوكالين المواد هذه من نذكر المختلفة. التشكل مراحل �ثنااء النلاااياة العضاء امايز في هام دور

الوراق مولد Phyllocalline الفيللوكالين اللراعم، مولد Caulocaline الكولوكالين الجذور، مولد Rhizocalline

�هرمونات anthocallineواعرف والنثوكالين اللقاح. انشيط عن مسؤولة plastocalline والللستوكالين

اللرودة، عامل اأثير احت يتشكل vernaline الفيرنالين مثل الوسط عوامل اأثير احت اتشكل الت الزهار

الت الهرمونات �عض واوجد الضواي. التنااوب اأثير احت الزهار مولد florigen افلوايجين يتشكل �ينما

على واعمل Traumatique acid التروماايك �اسم واعرف النلاااي العضو يصيب جرح إحداث عند اتشكل

النلاات. العطبفي إصلح �غية الخلوي احريضاانقسام

أن� ذلك ويفسر الوكسيناات، خاص و�شكل عموما النمو منشطات اعاكس مواد هي النمو: مثلطات

إشلاعها على واعمل �ااوكسين الخاصة الركيزة مع ارالط �ن استطيع و�التالي للوكسين مشا�هه �عضها

المثلطات �عض اوجد مثل للنمو، الوراثي الكلح على اساعد مستقللت له و�عضها للنمو. احريض �ي دون

.Blastocoline الللستوكولين مثل إنتااشاللذور التاعيق

اأثيرها ويكون النمو انظيم في
ا
دورا والعب طليعي �شكل النلاات ينتجها مركلات �أنها النمو مثلطات واعرف

ااو�سيسك حمض �مثلتها: ومن القمة في النامية الخليا إالف على اعمل حيث القم الميرستيم منطقة في

يضيفاللراسينوستيروايادات. والفينواتوهناكمن واايثلين

Abcisic acid (ABA) حمضالو�سيسك:

ولذلك النلاات له يتعرض الذي الملحي المااي الجهاد احمل وزيادة الثغور غلق على الو�سيسك حمض يعمل

واللراعم اللذور سكون يسلب �نه كما الجهاد. احمل �هرمون يعرف

النلاااات. نمو واثليط واساقطالوراق

والثمار الوراق في ويتكون الترينوايادات من ااو�سيسك حمض يشتق
ألوبسيسك حمض ألشكل4:
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اااجاهات. فيجميع الكااواينااتوينتقل من الصانعاتالخضراء داخل الخضراء والسوق

المتلاادلة التأثيرات إلى يعود وذلك �عضها عن منفصل �شكل النمو مثلطات او النمو منشطات دراسة يمكن ا

مهما للنلاااات النهااي المواوفولوجي الشكل فإن للنلاات، النهااي الشكل على ينعكس والذي �ينها فيما

الوراثياة العوامل �يان �عضها يكون المتلاادلة التأثيرات من مجموعة إلى يعود إنما اطورها درجة اختلفت

الجذور �يان المتلاادلة التأثيرات :
ا
مثل نذكر للنلاات، المكونة والعضاء النسج �يان واللعضالخر المحيط والوسط

اثلط الجذاية فالجملة كليرة، �أعداد �عضاء اشكل �و للعضاء العشوااي التشكل امنع والت الجديدة والفروع

اشكيل يمكنها ملامة ظروف واهيياة الجذاية الجملة عن الساق فصل و�مجرد الساق على عرضية جذور اشكل

النلااتالصل. على اللراعم نمو إعاقة على يعمل الجديد الطعم فإن نلااتما اطعيم يتم وعندما . الجذور

انظم و�خرى والجذور كاللراعم وارايلها العضاء ��عاد وانظيم الزهار انظيم على اعمل ااثيراتمتلاادلة وهناك

والثمار. اساقطالاواق

المنشطات من مختلفة �تااثيرات النلاااياة العضاء �يان المتلاادلة التأثيرات انظيم عمليات على مثاا سندرس

على الجانلياة اللراعم من الفعل ردود مجموعة اعن الت القمية السيطرة �و القمية السيادة فكرة والمثلطات

وهي التلااعد زاوية واحديد متفاواة �درجات الجانلياة اللراعم نمو اثليط اشمل والت اانتهااي اللرعم اأثيرات

)نمو الراد �تشكيل يساهم الذي الجانلي لللرعم اللطيء والنمو الرايس والجذع الفروع �يان اكون الت الزاوية

مسؤولة القمية السيادة واكون الفريز(، نلاات في كما �التر�ة الرايس الفرع التصاق مكان من جديد نلاااي فرع

سهمية. الادو قوية اكون وعندما الشكل كروية الشجرة الادو ضعيفة اكون فعندما النلاات هيياة اشكيل عن

والت لللرعم الفيجيولوجية الحالة وعلى القمية السيطرة على النلاات في الجانلي اللرعم نمو سرعة واتوقف

مقارنة واضحا اقسميا نشاطا يلادي النلاااياة اانواع �عض في كما ايام 7 يقارب و�عمر الفت اللرعم ان اعن

حسب متلااين نحو على نموها إلى اللراعم لهذه الهرمونياة المعالجة واؤدي 16يوما العمر من اللغ الت �اللراعم

الساق نهاية على هرمونياة معالجة واطليق القم اللرعم قطع �عد �و القم اللرعم �وجود إما المعالجة نمط

عنهه واللعيدة القم اللرعم من القريلاة الجانلياة اللراعم في الموجودة الجلريللين كمية ان كما المقطوع،
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لقريلاة الفتياة اللراعم �ن اليان حيث النلاات نوع حسب اتلااينان

على احتوي الصليلياة للفصيلة اا�ع نلاات عند القم اللرعم من

السرخس نلاات في وكذلك المعمرة الك من اكثر جلريللين كمية

الجانلياة اللراعم ان وجد شديدة قمية يتصف�سيطرة والذ المااي

من �كلر �وكسين كمية احتوي القم اللرعم من القريلاة القريلاة

القم)الشكل5( اللرعم حت�وجود انمو �ن القاعدية لللراعم لذلكيمكن القاعدية اللراعم

القمية: السيطرة لشدة وفقا النمو من الاياة النماط �يان نميز القمية السيطرة آلية ولفهم

قطع� الجانلياة اللراعم اشكل احفيز ويتم ااوراق إ�ط في جانلي �رعم �ي وجود عدم إلى اؤدي اامة: سيطرة

اللشرة. خليا من �دءا جانلياة �راعم انلثااق الذيسيؤدي اامر النهااي اللرعم

وا صغيرة القى ولكنها الوراق إ�ط في اتشكل الت اللراعم مشاهدة الحالة هذه في يمكن قوية: سيطرة

الرايسصغيرة. الجذع للغصانعن التلااعد زوايا واكون اانتهااي اللرعم �وجود اتطاول

اللرعم من �قل نموها سرعة والقى ملحوظ �شكل الجانلياة اللراعم الحالة هذه في انمو ضعيفة: سيطرة

. اانتهااي اللرعم �وجود القىقصيرة ولكنها الجانلياة الغصان هنا واظهر اانتهااي،

القمية: السيطرة آلية

الجانلياة اللراعم نمو إلى ذلك يؤدي حيث القمية، السيطرة من الجانلياة اللراعم لتحرير القم اللرعم قطع يتم

جديد ويثلطمن القمودوره، اللرعم مكان وياخذ نشاطا الكثر مكان القربإلى اللرعم ويكون �درجاتمتفاواة

�ساسيتاان. ذلكقدمتفرضيتاان ولتفسير احته. الواقعه اللراعم نمو

الجانلياة اللراعم حساب على لصالحه الغذااياة المواد �تحويل اانتهااي اللرعم دور ار�ط الت التغذية فرضية

منها. �فضل �شكل والتطور �النمو له يسمح مما

القمية السيطرة الشكل5:
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انتقل الت النلاااياة للهرمونات �إفرازه القم اللرعم دور ار�ط والت الهرمونات فرضية

نموها. اثليط على واعمل الجانلياة لللراعم واصل السفل إلى

منها: نذكر العوامل من عدد القمية السيطرة على يؤثر

معالجة �ن العلمية التجارب من عدد في لوحظ فقد والضوء، والرطو�ة الحرارة درجات مثل الفيجيااياة: العوامل

المعالجة �ن اليان كما الجانلياة، اللراعم ونمو القمية السيطرة رفع إلى يؤدي �الضوء الفتياة الحمص �ادرات

لجذب
ا
فعاا

ا
مركزا يكون اانتهااي اللرعم

ن
�ن مختلفة دراسات في واليان ذااه، التأثير له والحمر ال�يض �الضوء

�ثره. ويختفي يتنااقصالنشاطااستقل�ي ذلك على اتوقفقدراه ااستقلبوعندما نوااج

هامة التغذية �أن الدراسات من العديد في اليان حيث هرمونياة، �و غذااياة �ها والمقصود الكيميااياة: العوامل

القمية السيطرة شدة الزوتيجيد نقصعنصر التجارب�ن إحدى لوحظفي وقد افرعه، درجة للنلااتواحدد جدا

الماء زاد كلما حيثاأنه النلاات، داخل الماء وكمية الضواياة �الشدة اأثيره ويرالط الجانلياة، نمواللراعم ويوقف

اللادرات للعض النمو وسط إلى السكااوز إضافة �ن كما الجانلياة. اللراعم نمو زاد الضواياة الشدة وانااقصت

تطبيق تجربة3: ألقمي، ألبرعم قطع بعد ألجانبية ألبرأعم نمو تجربة2: ألقمي، ألبرعم بوجود ألجانبية ألبرأعم تثبيط نلحظ ألشكل6:تجربة1:
ألجانبية. ألبرأعم بنمو يسمح ألوكسين مثبط تطبيق تجربة4: ألجانبية، ألبرأعم نمو يثبط ألمقطوعة ألقمة على ألصناعي ألوكسين
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احوي �وساط على الزجاج في �جراعتها ذلك اأكيد وام الجانلياة اللراعم نمو ينشط النلاااياة

الجانلياة. اللراعم نمو اثليط إلى يؤدي السكااوز النقصالمفرطفي ان التأكيد وام السكااوز.

على اجر�ة في ثلت كما الجانلياة. اللراعم نمو ينشط النمو وسط إلى والثياامين السكااوز اضيف وإذا

من الجانلياة اللراعم يحرر %2 السكااوز �محلول الجمور قاعدة حقن �ن السراخس نلاات �رضية( جذمور)ساق

�عض �ان ذلك ويفسر نموها. يضاعف %8 السكااوز �محلول وومعالجتها اللراعم الك عجل و�ن القمية السيطرة

الشدة وخفض والفوسفور الزوت نقص ان حيث الهرموني، التوازن اعديل على اساعد الغذااياة المواد

اللراعم. النشاطاانقساملهذه من اجيد و�التالي الجانلياة اللراعم في السيتوكينيان كمية من اجيد الضواياة

القمية السيطرة على النمو منظمات اأثير

واركيزها: حسبنوعها القمية السيطرة على النلاااياة منظماتالنمو يتفاوتاأثير

افوق الوكسين من كمية على احتواءه �سلب اانتهااي لللرعم القمية السيطر افسير يتم الوكسيناات: -
ا
�وا

انها القم اللرعم قطع �عد انشطت قد الجانلياة اللراعم �ن ثلت وقد الجانلياة، اللراعم في الموجودة الك

قلل المسيطر القم اللراعم في سا�قا وجدت الت الك من قريلاة ااوكسين من جيدة كمية على احتوت

الجانلياة اللراعم ان القمكما اللرعم لصالح الغذااياة المواد احويل على يعمل ااوكسين �ان ذلك ويفسر القطع.

وقد ااوكسيناات، كميات جانب إلى كميتها في اتاداج نمو مثلطات على احتوي القم اللرعم �وجود المثلطة

المثلطات. الك فيوجود هاما القمدورا اللرعم لوكسين يكون

اللراعم اثليط في ملاشر غير �و ملاشر �شكل يتادخل إنما الوكسين �ن العلمية ال�حاث من عدد في اليان وقد

�مركب اجريلياا استلادل والت الفينول طليعة مع الوكسين ااحاد إلى الملاشر غير التأثير ويعجى الجانلياة،

اتم لهرمون لهذا الفينول طليعة اركيب �ن اليان وقد الجانلياة، اللراعم نمو ثلط معقد �ذلك ويكون الكومااين،

الثانوية الجذور اشكل اعيق حيث الجذاية، الجمة في القمية السطرة عن مسؤولة واكون والوراق الجذر في

واثلطنموها.
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اركيلها )يتم الفينول طليعة + للجذور( القموهومولد اللرعم في اركيلاه )يتم الوكسين

لنمو )المثلط المتلاادلة التأثيرات هرمون = واشكلها( الثانوية الجذور نمو اثلط وهي والوراق الجذور في

الجانلياة(. اللراعم

انااقصت إذا إا �ذلك اقوم ا وهي الجانلياة، اللراعم نمو انشيط على الجلريلليناات اعمل الجلريليناات: - ثانيااا

لوحظفي فقد متعاكسة، اكون والجلريللين الوكسين �يان التأثير �ن لوحظ وقد القم. لللرعم القمية السيطرة

GA3يؤدي والجلريللين AIA الوكسين من القم�مجيج اللرعم استلادال �ن �ادراتالفاصولياء، �جريتعلى اجر�ة

إلى السا�ق �المجيج الجذور معالجة اؤدي كما الجانلياة. اللراعم فتنمو للوكسين المثلط التأثير اخفيف إلى

الجلريللين وجود اأثير من �قل الحالة هذه في الجانلياة نمواللراعم فيكون للجلريللين، لمنشط التأثير خفض

لوحده.

اللراعم الك معالجة عند �نه حيث الجانلياة، اللراعم امو السيتوكينيناات انشط السيتوكينيناات:
ا
ثالثا

يمكن الذي النمو من �قل يلقى في نموها ولكن لتنمو وانشيطها القمية اليطرة من احريرها يتم �السيتوكينيان

اللرعم نمو إلى �السيتوكينيان المتطررة المعالجة واؤدي القمية. السيطرة من احريرها ام حال في يتم �ن

قم �شك انتقالها ويكون طويلة مسافة في السيتوكينيناات القم.واؤثر اللرعم لنمو مساويا ليصلح الجانلي

الفارعية الجملة نحو وانتقل الجذاية الجملة في السيتوكينيناات انتج وكذلك القم. اللرعم �وجود
ا
مرالطا

القمية. السيطرة لتضلط

حمضااو�سيسك :
ا
را�عا

نمو يعيق حيث النمو، معدل انااقص إلى �دى للنلاات �ضيف فإذا للنمو، مثلطة مادة الو�سيسك حمض يعد

يسلب و الزهار �و الثمار �و الوراق سقوط من ال�سيسيك حمض اسم ويشتق السلميات نمو ويثلط الوراق

على هو و inhibitors المثلطة النمو منظمات من يعتلر لهذا النلاااات نمو واثليط اللذور وكمون اللراعم سكون

اعتلر والت والسيتوكينيناات والجلريليناات الوكسيناات مثل السا�قة النمو منظمات من اماما العكس

ويشتق الكااواينويدات من الصانعات في ال�سيسيك حمض اركيب ويتم activators. منشطة نمو منظمات
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ااجاه. �ي في وينتقل الخضراء والثمار والساق الوراق في وينتج التر�ينوايادات، مسار من

النمو مثلطات �يان داخلي اوازن إحداث طريق عن اللراعم وسكون لنمو السنوية الدورة انظيم على يعمل

الجلريللين محتوى ABAوانخفاض من الداخلي المحتوى زاد إذا الحاات �عض في السكون ويحدث والجلريللين

GA3والعكسصحيح.

واثليط ،
ا
كامل

ا
منعا الطويل النهار نلاااات في الزهار ومنع الفروع نمو اثليط في

ا
هاما

ا
دورا له ان لوحظ وقد

والرز. للشوفان الفلقية فوق �عضالنلااااتوالسويقة في القمة نمو

له �ن ثلت لقد النلاات نمو في
ا
هاما

ا
يلعبدورا غاز وهو اصطلحا النلاااي النضج يسمهرمون اايثلين: :

ا
خامسا

�عضالنواع. عند المعجولة النلاااياة للعقد اللراعم اثليطنمو في هاما
ا
دورا

مغذيات من النلاااياة العضاء �يان المتلاادلة العوامل من �عدد اتحدد القمية السيطرة آلية �ن وجد :
ا
�خيرا

القمية، السيطرة آلية فهم في
ا
كثيرا يساعد واأثيرها انتقالها وطراق المواد هذه منشأ احديد وإن وهرمونات،

الاياة: �النقاط ذلك اختصار ويمكن

شدةاكون

CK السيتوكينين وكمية الجانبي البرعم يتثبط AIA صناعي اوكسين تطبيق او القمة بوجود نلحظ :6 الشكل

SUGARS الوراق في المتكون والسكر CK كمية ازدادت القمة قطع بعد اما التاثير، وضعيفة منخفضة

الجانبي البرعم نمو وتحرض AIA تأثير وانخفض الجانبي البرعم إلى الوراق من والمتحول
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�يان يتحقق الذي �التوازن محددة الجانلياة اللراعم اثليط درجة �و القمية السيطرة

فيتاامين سكر ( المنشطة والمواد المتلاادلة( العلقات هرمون )�وكسين- المثلطة المواد

سيتوكينيناات(.

.القمة لصالح الغذااياة المواد احويل �درجة القمية السيطرة شدة
ا
�يضا ارالط

نسلة انااقص إلى ذلك ويعجى المناسلة اللييياة الشروط اوفر من �الرغم هجوع حالة في اللراعم دخول

نلاات �راعم اهجع المثال سليال على الهاجع، اللرعم داخل المثلطة العوامل نسلة وارافاع انمو هرمونات

جديد. من نشاط �حالة وادخل الول كانون في اتنشط واعود الخريف شهر الوراق اساقط فترة في الكرز

عن عجل ما إذا ويتطور ينمو ان يستطيع القمية �السيادة المثلط اللرعم �أن التثليط عن الهجوع ويختلف

ووضع اللقمية السيطر عن عجل لو حت الهاجع لللرعم يمكن ا �ينما للنمو، ملامة شروط في ووضع القمة

ينمو. ان للنمو مناسلة �ييياة فيشروط

الهجوع حالة في �راعمها النلاااااتادخ �عض اوجد المثال سليال على للنلاات، الداخلية �الحالة يرالط والهجوع

الليلك. نلاات في اوراقهاكما من عدد افتح �مجرد

حالة إزالة ويتطلب RNAالـ اركيب على ااشراف واثليط الخلية DNA لـ العام الكلح من �حالة يرالط والهجوع

)حمض المثلطات كمية وخفض الجلريللين...( )السيتوكينيان- المنشطات كمية في ارافاع هذه الهجوع

منخفضة حرارة لدرجات التعرض �همها ومن المحيطة الليياة في اغيرات وكذلك الكومااين...(، - الو�سيسك

ااستوااياة. المناطق الجفاففي �و النعتدلة المناطق في


