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I

يتابنلا يمانتل ا ايجولويب
ميهاربإ مير د.

1 ةرضاحم

يمانتلا ىلع ةرثؤملا لماوعلا - يتابنلا يمانتلا موهفم

يف ةيجولويبلا ىنبلا تاريثأت نم يتابنلا لكشتلا جتنيو الأم ةيلخلا يه ةدحاو ةيلخ نم هديقعت ةجرد تغلب امهم غلا بلا درفلا نوكت أدبي

. ةيولخلا و ةيئيزجلا تايوتسملا فلتخم

امم ةيوونلا ةيبيرلا ضومحلا طاشن يأ يثارو طاشن نم اق لا طنا تائيزجلا طامنأ فلتخم بيكرت ( ةحقلملا ةضيبلا ) ةيلخلا كلت عيطتست

لاب قتسا طيشنت متي امك ، يفيظو وأ يئانب نيتورب بكرت دق ةددعتم تاديتبب نيوكتو ةفلتخملا ةيويحلا تايلمعلا طيشنت ىلإ يدؤي

. داوملا نم اهريغو مسدو لات وريتس وأ ةددعتم تايركسو تانيتورب

.( ةيفيظو تانيتورب ) تاميزن الأ ىلإ اهلحارم نم ةلحرم لك يف جاتحت يتلا ةيب لا قتس الا لات عافتلا نم ةلسلس ةجيتن داوملا كلت لكشتت

. ةجمربم ةيلآ قفو ةيلخلا لمع هيمسن ام اذهو يثارو فارشإب يتاذ طبض ىلإ مظنملا طاشنلا اذه يف ةيلخلا عضخت

ا تايلمع نع ةلوؤسملا تاثروملا طيشنت متي و اهطاشن يف ةيعون لات دبتب اهل بيجتست ثيح طيحملا طسولا ب يتابنلا لكشتلا تايلمع رثأتت

لماوع فارشإ تحت عقي تابنلل يئاهنلا لكشلا ءانب نأ دجن كلذبو ، ةيجراخلا و ةيلخادلا تارثؤملا نم ددعل ةباجتساك يويحلا عانطص لا

: ةرثؤملا لماوعلا هذه نم ركذنو ، لكشلا اذه ليدبت وأ ليدعت ىلإ يدؤت نأ نكمي يتلا طيحملا طسولا ريثأت تحتو ةددحم ةيثارو

ومنلا تاطبثمو ةطشنملا ومنلا داوم -

ءاضع والأ جسنلا و اي لا خلا نيب ةلدابتملا تاريثأتلا -

. ديدجتلا و زيامتلا نع ةدوعلا و زيامتلا و ةيلخلل ةيلكلا تاناكم الإ -

الإ ةلحرم يلت يتلا لحارملا يتابنلا لكشتلا حلطصمب دصقي هنأ دجن كلذب ةيقارلا تاتابنلا دنع لكشتلا نع صصختلا نم ءيشب انثدحت اذإ

. ةيرذب لا لا تاتابنلا يف شتنملا غوبلا وأ ةيرذبلا تاتابنلا يف ةرذبلا لخاد لمتكملا نينجلا ىلإ لا وصو ةحقلملا ةضيبلا نم أدبتو حاقل

. تاتابنلا ومنو لكشت اهنم أدبي يتلا ىلو الا ةيلخلا نيوكتل حاقل الإ مث نمو سارع الأ نوكتو ماسقن الا تايلمع ادبت كلذ لبقو
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: يهو ضعبلا اهضعب عم ةلخادتم ةفلتخم لحارمب يتابنلا يمانتلا رميو

. ومنلا عم ماسقن الا قفارتيو اهداعبأ مث نمو اهددع ةدايزو اي لا خلا رثاكت يأ ومنلا و مسقتلا

تقتشا يتلا اي لا خلل ةيعون تافص باستكا ىلإ زيامتلا ريشيو يفيظولا صصختلا و لكشلا ريغت اهنع جتني ةيفيك لات دبت لمشي يذلا : زيامتلا

وأ نيعم وضع يف ةصصختم اي لا خلا حبصت زيامتلا خلال نمو ، اي لا خلا نم ةعومجم وأ ةيلخ نم تقتشا يتلا كلت يأ دحاو لصأ نم ًاساسأ

يف ءاحللا وأ بشخلا اي خلا ً لا ثم ، تابنلا فئاظو مامتإ يف اهضعب عم لماكتتو ةفيظو و ً لا كش ضعبلا اهضعب نع ةفلتخم يأ ، ام جيسن

. اهضعب نع ةينبلا و لكشلا يف فلتخت يهو يئاعولا جيسنلا لكشت تابنلا ةقرو

ب ةددحمو ضعبلا اهضعب عم اهكسامت يف ةتباث ةيتابنلا اي لا خلا نأ ثيح ، هلكش وضعلا وأ تابنلا ذخأي نأ امومع لكشتلا موهفمب دصقيو

. ةفلتخمو ةددحم تاهاجتاب زيامتت اهنكل و ةكرحلا ةرح تسيلو يولخلا رادجلا
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ي: تابنلا يمانتلا ةيلمع مظنتو طبضت يتلا ةيت الآ لماوعلا نم لك ةسارد متي أن بجي يتابنلا يمانتلا ةيلمع مهفل

: يولخلا زيامتلا و ةيلخلل ةيلكلا ةيناكم الإ : ً لا وأ

يفكي ام ةيثارولا تامولعملا نم كلتمت اهنأ ينعي ام ايلك ً انومك هديقعت ةجرد تغلب امهم يحلا نئاكلا اهنم أشني يتلا ةيلخلا كلتمت

. يحلا نئاكلل ةزيمملا صئاصخلا ةفاك ديدحتل

. مسقنت مثو ةديدجلا تايضعلا و ةيشغ والأ ىلويهلا بيكرت يف كلذ نع ةجتانلا ةقاطلا مدختستو سفنتت نأ ةحقلملا ةضيبلل نكمي : لا ثم

و ةيميتسريملا جسنلا حم ملا ودبتو ءاذغلا راخداب تاقلفلا اي خلا موقت و يتابنلا نينجلا نوكت أدبي ثيح صصختلا ةيلمع أ دبت كلذ دعبو

زيامتلا و صصختلا تايلمع رمتستو كلذك ، نوكتلا ب ةلقانلا جسنلا اي خلا أ دبت امك ، يتابنلا نينجلا ماسق أ نم مسق لك يف ةحضاو ةيميشنارابلا

ةيئايميك لات عافتب مايقلا ىلع ةرداق اي لا خلا هذه حبصتو ، كلذ ريغو ةزرفملا اي لا خلا و ةيروضخيلا اي لا خلا و ةيميشناريلكسلا جسنلا رهظتف

. رخ لآ وضع نمو رخ لآ جيسن نم فلتخت يتلا ، ةديدجلا تاميزن الأ نم ةعومجم لكشتب قفارتت و ، مدهو بيكرت تايلمعو ةيويح

يتابن وضع نم كلذ فلتخيو يثروم فارشإب متي يتابنلا يمانتلا ةيلمع مظنت يتلا تاميزن الأ بيكرت نأ ةلحرملا هذه يف ركذلا ب ريدجلا نم

ىلإ لصي mRNA لكش ىلع امس لا بوتيسلا ىل إ ةاونلا نم ةيثارولا ةرفيشلا لقتنت نأ وه ثدحي ام امومع نكلو رخ لآ يتابن جيسن نمو رخ لآ

ةيثارولا تامولعملل اقفو نيعم لسلست يف اهبتريو ةينيم الا ضومحلا لقني يذلا tRNA ةدعاسمب ةمجرتلا تايلمع أ دبت كانهو ةيبيرلا تاميسجلا

. جيسنلا بسح هلمع أدبي ايعون اميزن أ لكشي يعون نيتورب بيكرت متيو GTP وأ ATP نم ةيلخلا يف ةقاطلا مادختسابو

مز لا لا ميزن الأ نأ إلا ةحقلملا ةضيبلا ةاون يف ةدوجوم تناك نيجونيللفلا جيسن لثم جيسن يف نيلفلا ةدام بيكرت نع ةلوؤسملا ةثروملا : لا ثم

. يتابنلا يمانتلا نم ةقح لا لحارم يف هبيكرت طشن دقو د، عب هبيكرت مت دق نكي مل

روطتتل يطيخلا ماسقن بالا أدبت امدنعو ، لماك تابن ىلإ اهروطت ىلإ يدؤت يتلا ةيثارولا تامولعملا لماك ةحقلملا ةضيبلا ةيلخ ةاون كلتمت

ظح نلا كلذ عمو يطيخلا اهماسقنا راركت نع ةجتانلا تانبلا اي لا خلا ىلإ ةلماكلا ةردقلا وا ةيناكم الإ هذه يطعت يهف يف لماك تابن ىلإ ومنتو

ةفلتخم جسن اي خلا يطعت وا ، رذج ةيلخ ةثلا ثو قاس ةيلخ ىرخأو ةيقرو ةيلخ اهضعب ةصصختم ةزيامتم اي خلا طعتل دعب اميف اي لا خلا روطت

.( خلا .. ةيميشناريلكس ىرخاو ةيميشناراب ةيلخ دحاولا وضعلا نمض

لا ةعجاه تاثروملا ضعب ىقبت ثيح قيقد بيترتل ًاقفو امنإو يئاوشع لكشب ررحتت لا لص الأ ةيلخلا DNA يف ةنماكلا ةردقلا ب كلذ رسفي

. يتابنلا وضعلا وا جيسنلا لكشت نم نيعم ىوتسم يفو يتابنلا يمانتلا نم ةددحم ةلحرم يف إلا طشنت

ءاحلللا اي خلا يف ةعجاهلا تاثروملا لا ثملا ليبس ىلع ، ىرخا حبكو ةنيعم ةثروم طاشن ىلإ رخآ نود يتابنلا وضعلا يف ام جيسن لكشت دوعيو

طاشن يف نيابتلا ةجيتن نوكي لص الأ يف ًايثارو ههباشتم نوكت يتلا اي لا خلا زيامت رسفي اذكهو ، بشخلا جيسن يف ةعجاهلا تاثروملا ريغ

. ىرخا ةهج نم ةعجاهلا تاثروملا طيشنت ةداعإو ةهج نم اهتاثروم

ا ىلع ةردقلا و ةينينجلا اي لا خلا تافص بستكتو اهزيامت نع دوعت نأ ( ةرشب اي خلا ، ميشناراب اي (خلا ةيتابنلا اي لا خلا عاونأ ضعب عيطتست 

ىلإ تاميزن والا تاثروملا طاشن دوعي ثيحب هنع تأشن يذلا متسريملا وأ ةحقلملا ةضيبلا ةيلخ صئاصخ ديعتستو ًاددجم ماسقن لا

لب يفتخي ممل ةيلخلل يلكلا نومكلا نأ دكؤي ام اذهو Dedifferentiation زيامتلا نع ةدوعلا ب ةثداحلا هذه فرعتو ،ً اددجم عوجهلا

. زيامتلا ب اعنقم ناك

خلا ةدوعلا يساس الأ طرشلا ددح دقو ،ً اددجم ةينينجلا اهتلا ح ىل إ دوعت نأ بعصي زيامتلا نم ةمدقتم ةجرد ىلع اي لا خلا تناك املكو 

دوعت يلا تلا بو اهل ةرواجملا جسنلا ريثأت نم ررحتتل اهتارواجم نع ةيتابنلا ةيلخلا لزع ةرورض اهيف تبثأ براجت ةدعب اهزيامت نع اي لا

. اهزيامت نع
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: يتابنلا لكشتلا ىلع ةيثارولا لماوعلا ريثأت : ًايناث

تامولعملا هذه نع فشكلا نإو ، يحلا نئاكلا ءازجأ عيمج ءانب ىلإ يدؤتس يتلا تامولعملا ردصم ةيحلا ةيلخلا يف ةيثارولا ةداملا دعت

ةيلخ نم ةيلخ لك نيب ماتلا يواستلا نم مغرلا ىلعو ، دحاو نآب ةيجراخو ةيلخاد لماوعب قيثو لكشبو طبتري اهنع ريبعتلا و ةيثارولا

اي لا خلا نيب تامولعملا لدابتبو ، تاثروملا نيب لدابتملا ريثأتلا ب طبتري اهتثروم نع اهنم لك ريبعت نأ إلا يلكلا نومكلل ةبسنلا ب ةيضعتملا

. خلا ... ةيئيبلا طورشلا و لماوعلا وأ لاب قتس الا جتاون ريثأت وا ةينومرهلا لئاسرلا لدابت :ً لا ثم يجراخلا طسولا نم ةمداقلا تاريثأتلا بو

ىوتسملا اذه يف يويحلا عانطص الا يدؤيو لكشتلا تاثداح ىلع لا ثم حضوأ دعي يذلا يئيزجلا ىوتسملا ىلع ريثأتلا ةلا حلا هذه يف طشني

. ةيفيظو وا ةيوينب تانيتورب ،DNA,RNA تاعومجم ثلاث ليكشت ىلغ

الأ ضومحلا و ةينيمأ ضومح نم نوكتت يتلا ةددعتملا تاديتببلا ءانب لا وأ متي نأ بجي يئيزجلا ىوتسملا ىلع ةيلخلا يف نيتوربلا ءانب دنع

الأ ةيث ثلا ةددحم ةيغارف ةينب نوكتتل ءانثن والا فافتل بالا لس لا سلا كلت أدبت كلذ دعبو يثروم فارشإب ةددعتم ديتبب لس سلا يف بترتت ةينيم

نم تائيزج عم ةكراشمبو اهضعب عم دحتت نأ ةددعتملا تاديتببلا هذه ثبلت ولا ةيثلا ثلا وأ ةيوناثلا ةينبلا مساب ةيويحلا ءايميكلا ب فرعتو داعب

اقفو ةينبلا هذه لدبتتو . رخ لآ جيسن نم فلتخت يتلا و ، ةيعبارلا ةينبلا ب ىعديام اذهو نيتوربلا ئزج كلذب نوكتيل ةينيتورب ريغ ةعيبط

اقفو تانيتوربلل ةيلا قتن الا لا كش الأ لحارملا هذه لثم يف نوكتت امك ، دراوشلا زيكرت وأ ةرارحلا ةجرد وأ PH لثم طيحملا طسولا صئاصخل

نأ ثيح لكشتلا تاثداح يف ُ ماه ُ رود لا كش الأ هذهلو ةنيتوربلا ريغ داوملا و ةينيتوربلا تائيزجلا نيب دجوت يتلا طباورلا ةعيبطل

. جتانلا جيسنلل ةفيظولا و لكشلا يف ةماهلا لات دبتلا ىلع رثؤي دق ام ةلحرم يف اهدوجو

يلخادلا ءاشغلا لكشت لا ثملا ليبس ىلع ركذن ، ةيولخلا تايضعلا لكشت ىوتسم ىلع ً احضاو ودبيو ةيثارولا لماوعلا ريثات طشني امك

يف رود هل يميزنا زاهج و ، تانورتكل الا لقاون نم ةلماك ةلسلس : نم هرصانع فلأتت ، ددعتم يميزنا عيمجت نم جتني يذلا ةيردنوكلا تاميسجلل

. ةيوينب تانيتورب و ، ةيروفسوفلا طباورلا نيوكت

نوكتتو دعاسم نيتورب ىلع ةلسلسلا هذه لثم عمجتت ا، دسكؤم اهرود نوكي تانورتكل الا لقاون نم ةدحاو ةلسلس لكشت حيضوتلل ركذن

b موركوتيسلا نم نييزج لثم ةعونتملا تاموركوتيسلا عيمجت متي ثيحب ، قيقد ماظنل اعبت عضوتت ، ةينيتور ب ةئيزج 30 نم لق الأ ىلع

ىلع بلا قلا ىلع ةلوهسب طباورلا نوكتتو دعاسم نيتورب بلا ق ىلع اهعيمجت متيو c موركوتيسلا عم بوانتلا ب ديدحلا ىلع لمتشم ءيزجو

. هزيكر - ميزنأ طمنل هباشم وحن

، اي لا خلا ةددعتم تانئاكلا و ةيلخلا ةديحو تانئاكلا نيب عونتت لكشتلا تاثداح ىلع ةيثارولا لماوعلا ريثأت نإف يولخلا ىوتسملا ىلع امأو

الأ رودلا اهل نوكي ، ةايحلا يف هرارمتسا نمضي امب ةيلخلا ديحو نئاكلا لخاد ةيولخلا تايلمعلا عيمج طبض ةيثارولا لماوعلا عيطتست امنيبف

. هفئاظو عيمجب مايقلا ىلع اي لا خلا ددعتم نئاكلا دعاست ءاضعأ مث نمو جسن يف اهبيترتو اي لا خلا صصختو زيامت يف مه

: ةيبطقلا - ًاثلا ث

بلا حطلا يفو ، رذجلا و قاسلا روحم ةيقارلا تاتابنلا يف احضاو روحملا اذه نوكيو ، باطقتس الا روحمب ىعدي روحم قفو يمانتلا ثدحي

. يرذجلا بطقلا وأ ريذجلا و يقرولا بطقلا وأ معيربلا روحم قفو ةرذبلا نينج يفو . رذجلا و قاسلل ةيشاع الإ ةمقلا روحم قفو



ةيروسلا ةيبرعلا ةيروهمجلا
يناثلا يساردلا لصفلا تاررقم يملعلا ثحبلا و يلا علا ميلعتلا ةرازو

مولعلا ةيلك – سوطرط ةعماج
يتابنلا يمانتلا ايجولويب ةايحلا ملع مسق

V

يتابنلا يمانتل ا ايجولويب
ميهاربإ مير د.

: رظانتلا - ًاعبار

ةدع وا روحم لوح رظانتم وحن ىلع ءاضع والأ جسنلا عزوت نع تابنلل يئاهنلا لكشلا جتني ثيح ، ةيبطقلا موهفمب رظانتلا موهفم طبتري

: طامنأ ةدع رظانتلل دجويو . رواحم

. ةحضاو ةيبطق يدبت لا يتلا و سكوفلوفلا ةنشأ يف امك رظانتلا رواحم نم هانتم ريغ ددع دوجوب زيمتيو : رظانت لا لا

. تايوتسم ةدعل اقفو ةيبناجلا ءاضع والأ جسنلا عزوتت ثيح ةيسيئرلا قوسلا و روذجلا ي امك : يعاعشلا رظانتلا

بسح قارو الأ عزوت يف وأ ، تايرابصلا قوس يف امك نيدماعتم نانوكيو رظانتلل طقف نييوتسم دوجوب فصتيو : بناجلا يئانثلا رظانتلا

. روذبلا تايراع يف ءاضع الأ عزوت وأ تايليجنلا يف طخلا يئانث اعزوت ، نيمظتنم نيبلول

لثامي لا يرهظلا هجولا نأ إلا ، رسيأو نميأ ،، نيثامتم نيمسق ىلغ وضعلا مسقي رظانتلل طقف دحاو ىوتسم دوجوب زيمتي : يبناجلا رظانتلا

. قارو الأ بلغأ يف لا حلا يه امك ، ينطبلا هجولا


