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 العوامل المؤثرة فیھونمو النبات 

التي تنقسم انقسامات متكررة وتعطي جنین البذرة الذي ینقسم ) الزایجوت(تبدأ حیاة النبات بالبیضة المخصبة 
أنسجة وأعضاء وكائنات تتراوح بین  تعطيعند توفر الظروف الملائمة فیعطي خلایا تتمیز وتتخصص كي 

 .نباتات صغیرة وأشجار عالیة تشكل بدورھا الاعضاء التكاثریة التي تعید دورة الحیاة ذاتھا 

 :مل تؤثر في نمو وتطور النباتات وھماھناك مجموعتان من العوا

 .الھرمونات النباتیة التي تؤدي دور مراسلات كیمیائیة تنسق نمو أعضاء النبات -1

 . العوامل الخارجیة مثل الضوء والحرارة وغیرھا من العوامل -2

ھناك عدة مصطلحات مستخدمة لوصف جوانب مختلفة من التغیرات خلال دورة حیاة النبات  مثل النمو 
والتمایز والتطور  وھي محصلة عملیات یقوم بھا النبات تنتھي عادة بزیادة الحجم والوزن وأحیانا زیادة في 

 .العدد

بالزیادة في الوزن الجاف وزیادة في كمیة  تقترن عادة ،وزن النبات ھو الزیادة غیر العكسیة في حجم و:  النمو
وذلك نتیجة عملیات فسیولوجیة عدیدة تتأثر بالظروف البیئیة  ،البروتوبلاسم اضافة إلى تكون اعضاء جدیدة

 .خلال فترة زمنیة محددة

فات اضافة إلى الاختلا،مصطلح یشیر إلى اختلافات في حجم الخلایا أو الانسجة أو الاعضاء الناتجة :  التمایز
في الخصائص التشریحیة والوظائفیة كما في حال البیضة المخصبة التي تنقسم باستمرار لتعطي خلایا وأنسجة 
تصبح جذرا أو ورقة ، وبصیغة اخرى یمكن ان نعرف التمایز أنھ سلسلة من تغیرات نوعیة تنتھي بتكوین خلایا 

 .متباینة في الشكل و الوظیفة

مایز  أي أنھ كافة التغیرات التي یمر بھا النبات خلال دورة حیاتھ  بدءاً من ھو محصلة النمو والت:  التطور
 .البذرة انتھاءً بالشیخوخة 

 :یمكن تصنیف التحولات التي یمر بھا النبات خلال زمن محدد إلى نوعین

 .الخلایاكاستطالة الجذور والمسافات العقدیة، وزیادة عرض الأوراق الفتیة، أي زیادة حجم : تغیرات كمیة -1

كتحول البراعم الخضریة إلى براعم زھریة وتحول بنیة المجموعات الخلویة إلى نسج : تغیرات نوعیة -2
 .متخصصة

 مراحل نمو النبات 

قبل ، یحصل الانقسام في أماكن محددة ھي المیرستیم القمي في الساق والجذور:  مرحلة الانقسام الخلوي -1
الكربوھیدرات والبروتینات و یزداد تركیز الأحماض الأمینیة والعناصر الضروریة الانقسام تتراكم كمیات من 

تنتقل ھذه المواد باتجاه المناطق المیرستیمیة حیث تكون مركزاً لعملیات التنفس والاستقلاب  ،للانقسام الخلوي
 .واستھلاك الكربوھیدرات  وتحرر الطاقة
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تطالة الخلایا وتظھر الفجوة العصاریة وتزداد سماكة الجدر تتمیز باس: مرحلة الاستطالة وكبر الخلایا -2
حیث یزداد حجم الخلایا في ھذه المرحلة نتیجة امتصاص الماء إذ تعمل قوة الامتصاص الاسموزي على  الخلویة

 .من وزن الخلیة یسبب تمددھا%)90-80(امتصاص قدر كبیر من الماء 

عیة التي تحصل لأعضاء النبات كتمایز الخلایا الدعامیة إلى تعني التغیرات النو: مرحلة التمایز الخلوي -3
خشب ولحاء وخلایا برانشیمیة وخلایا میرستیمیة یتناول التمایز الخلوي بشكل خاص تركیب الجدار الخلوي 

وامتلاك الطاقات )الأنسجة المصنعة وأنسجة التخزین(والقدرة على التصنیع )توضع السیللوز واللجنین(
 .الجدیدة وأھمھا التحول نحو الشكل الزھري الفیزیولوجیة 

مراحل حیاتھا لذلك یمكن أن نقول إن نموھا غیر  یحصل النمو عند النباتات في كافة :أشكال النمو
محدود،ینحصر النمو عادة في مناطق خاصة كأطراف الجذور وقمم السوق ومنطقة الكامبیوم ویمكن أن نمیز 

 :نوعین من النمو

نتج عن المیرستیمات القمیة أو الأولیة الواقعة في قمم الجذور والبراعم القمیة وكذلك الفروع النمو الأولي ی -أ
ینتج عن ھذه المیرستیمات كتل من الخلایا تستطیل وتتمایز وتؤمن النمو  ،الجانبیة الناتجة من آباط الأوراق

 .الطولي للجذور والسوق

نویة مثل الكامبیوم والمناطق المولدة ویبدأ النمو الثانوي عندما النمو الثانوي ینتج عن نشاط المیرستیمات الثا -ب
 . یتوقف النمو الأولي

 المعاییر المتبعة في قیاس النمو

الطول، القطر، المساحة، الحجم، وتحصل مقارنات مع قیاسات سابقة، ویمكن : زیادة الأبعاد الھندسیة -
 .تحقیقھا بطریقة آلیة أو عینیة

 .الرطب أو الوزن الجاف الذي نحصل علیھ بعد التجفیف كالوزن: زیادة الكتلة  -
وھي أدق الطرق والأقرب للقیاس المثالي لھذه الظاھرة الفیزیولوجیة : زیادة كتلة الآزوت البروتیني -

 .لكنھا تتطلب تخریب العینة النباتیة واجراؤھا صعب للغایة

 النباتي  العوامل المؤثرة في النمو

یؤدي محتوى التربة الجید من الأسمدة الآزوتیة إلى : على النمو الخضري والتكاثريتأثیر المواد الغذائیة  -1
نمو الأعضاء توازن تحسین النمو لكن زیادتھ تؤدي إلى تأخیر الإزھار كما تؤدي التغذیة المعدنیة الجیدة إلى 

 .حدوث مشاكل في التربة وإعاقة الامتصاص، ولكن زیادتھا تؤدي إلى .والتكاثریة الخضریة

) 35-5( النباتات لنمو المناسبة الحرارة درجة تتراوح: والتكاثري الخضري النمو الحرارةعلى درجة تأثیر -2
 تصنیف ویمكن مرة 3-2من النمو معدل یزید مْ ) 10(بمقدار النطاق ھذا ضمن الحرارة درجة رفع فإن لذلك مْ 

 :إلى  الحرارة درجات

 .النمو فیھا یحصل حرارة درجة أقل: الدنیا  -أ

 .الأعظمي النمو حرارة وھي: المثلى  -ب

 .النمو فیھا یحصل حرارة درجة أعلى وھي: العظمى  -ج
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 الاستقلابیة والتفاعلات الضوئي التركیب على لتأثیرھا یعود وذلك لآخر، نبات من الحرارات ھذه تختلف
 مما تخریبھا إلى تؤدي العالیة الحرارة لذلك الأنزیمات، تنظمھا كیماویة تفاعلات خلالھا یحدث التي الأخرى

 في الماء یتجمد حیث التطور، من تمنعھا إنما الخلایا تقتل لا المنخفضة الحرارة حین في الخلایا موت إلى یؤدي
 العضو رطوبة بخفض ذلك تلافي ویمكن بنیتھا، وتدمر الخلایا تجرح بلورات یشكل حیث الخلویة الفجوات

 تأثیر یجعل للماء المحبة الغرویات وجود أن كما التجمد درجة ویُخفض الذائبة المواد تركیز یزید مما النباتي
 .قاتل غیر الحرارة

 ما أو تزھر كي المنخفضة الحرارة لدرجات للتعرض النباتات بعض تحتاج التكاثري النمو على تأثیرھا أما
-1( لمدة ستمرتو الإزھار على قدرتھا تكسب كي للنباتات ضروریة منخفضة حرارة فترة وھي بالارتباع یسمى

 .مْ ) 7-0( حرارة درجة على أشھر) 3

) التولیب( الأبصال بعض في ھو كما تزھر كي المرتفعة  الحرارة لدرجات للتعرض النباتات بعض تحتاج بینما
 للتفتح تعود بعدھا الشتاء، خلال السكون طور تدخل ثم زھریة إلى الخضریة  البراعم لتحول المثمرة الأشجار أو
 .الربیع في

 تأثیر الضوء على النمو الخضري والتكاثري -3

 التكاثري النمو الخضري النمو عوامل الضوء
 استطالة الإضاءة شدة ضعف یسبب  الضوء شدة

كما تنخفض نسبة التمثیل الضوئي  السلامیات
 یسبب شحوب النباتات واصفرارھا والنمو ما

 واثمار إزھار علىالكثافة الضوئیة  تؤثر
 الاخرى البیئیة العوامل كانت فإذا النباتات
 یزداد الضوئي التركیب معدل فان ملائمة
 زیادتھا لكن معین لحد الضوئیة الكثافة بزیادة
 حیث النباتیة بالأنسجة یضر اللازم من اكثر

 من تقلل وبالتالي الكلوروفیل ھدم الى یؤدي
 . الضوئي التركیب كفاءة

 في السلامیات نمو البنفسجي الضوء یشجع الضوء نوع
وراق الأ اتساع الأخضر الضوء یخفض حین

 البنفسجیة وفوق الحمراء تحت الأشعة ،وتحدد
 .النمو

 والبرتقالیة القصیرة الحمراء الأشعة تكون
 الزھري التحریض في الأكبر التأثیر ذات

 الحولیة النباتات عند تُلاحظ: یومیة دوریة الضوئیة الفترة
 حیث لیلاً  وینخفض نھارا  النمو یزداد حیث
 للتخلص حةار كمرحلة ضروري اللیل وجود

 راكمةالمت الضوئي التركیب عملیة نواتج من
 .نھارا

 حیث اترالمعم في تظھر: فصلیة دوریة
 أبطأ ویكون والخریف الربیع في النمو یتنشط

 .شتاءً  وضعیف الصیف في

 أیاً  النباتات ھذه تزھر: المحایدة النباتات
 النھار راریة استم كانت

 أن تستطیع لا نباتات: القصیر النھار نباتات
 حد من أقل الإضاءة فترة كانت إذا إلا تزھر
 فترة تكون أي الحرجة الفترة یسمى معین

 یجب حیث الحرجة، الفترة من أكبر الظلام
 انقطاع بدون رةمستم الظلام فترة تكون أن

 .الإزھار تمنع لیلیة إضاءة وأي
 النباتات ھذه تحتاج: الطویل النھار نباتات
 حتى الحرجة الفترة من أكبر ضوئیة لفترة
 تزھر
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 لزیادة نتیجة الخلایا حجم لزیادة المروي النبات في النمو في الزیادة ترجع :النمو سرعة على الرطوبة تأثیر -4
 یقلل من قد الخلیة في الماء نقص فإن لذلك تمددھا إلى یؤدي مما ،الداخل من نھاارجد على الامتلاء ضغط
 .علیھ الحیویة لاعتماد العملیات تماما یوقفھ یكاد أو نموھا سرعة

 :النمو سرعة على الأكسجین تأثیر -5
على  اكثیر یؤثر لا قصیرة لمدة إلى النصف محتواه خفض فإن ذلك ومع الأكسجین وجود إلى النبات نمو یحتاج
 تزید الھواء في CO2زیادة  فإن جداً، وبالمقابل كبیرة بدرجة السرعة تنخفض لكن ، المدة طالت لو حتى النمو

 الجدر  PH  كونھ یخفض ساعات تتجاوز عدة لا قصیرة الأنسجة فترة نمو وتحسین الخلویة الجدر مطاطیة من
 .السلبي التأثیر بعدھا لیبدأ قصیرة لفترة الخلایا نمو وینشط الخلویة

 والإنتاج التكوین طبیعیة ھرمونیة مجموعات عن عبارة :النمو على )النمو منظمات( الھرمونات تأثیر -6
 النباتیة المملكة درالأف الحیة الأنسجة داخل تتكون تأثیرھا البیولوجي في ومتباینة الكیمیائي التركیب في ومختلفة

 :إلى وتقسم قیةراال
 السیتوكینینات ،الجبرلینات ،وكسینات الأ :النمو منشطات  -أ

  .الإیثیلین ،الفینولات ،الأبسیسك حمض :النمو مثبطات -ب

 الانزیمات النباتیة

الانزیمات ھي مواد عضویة معقدة التركیب یفرزھا البروتوبلازم  تؤدي إلى زیادة سرعة التفاعل الكیمیائي 
 .بارتباطھا مع مواد التفاعل  وتخرج من التفاعل دون ان تتغیر خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة 

ا عن طریق التسخین الذي ھیمكن الحصول علی طاقة التنشیطان حدوث التفاعلات یحتاج إلى طاقة معینة تسمى 
 –الانزیم  (یزید الاصطدامات الفعالة بین الجزیئات ویبرز دور الانزیم في خفض طاقة التنشیط بتشكیل معقد

  )مادة التفاعل

 الانزیم+ النواتج              )مادة التفاعل –الانزبم  (عقدممادة التفاعل                + الانزیم 

وھذا الارتباط یشبھ علاقة القفل والمفتاح  ،  ،یرتبط جزء بسیط من الانزیم یسمى الموقع الفعال مع مادة التفاعل
عل حیث یسھل ھذا التغیر حدوث التفا ،وقد یطرأ تغیر طفیف  في شكل الموقع الفعال لملائمة المواد المتفاعلة

وبعد انجاز التفاعل تتحرر النواتج ویعود الموقع الفعال إلى حالتھ الاصلیة ، تحتاج الخلیة إلى كمیة قلیلة من 
 . الانزیمات لان تلك الانزیمات تستعمل تكرارا
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 :خصائص الانزیمات 

بسرعة عالیة في الظروف العادیة  مقارنة مع العوامل المساعدة غیر العضویة ، مثال  تعمل الانزیمات -1
رارة الغرفة خلال دقائق  بینما تحتاج ھذه العملیة حالانزیمات في درجة  بوجودذلك یتم التحلل المائي للنشا 

   .بوجود العوامل المساعدة غیر العضویة فترة طویلة

یدروجین ووجود ھنیة تتأثر بالحرارة  ویتوقف نشاطھا على تركیز ایون الالانزیمات ذات طبیعة بروتی -2
 .المنشطات والمثبطات 

 .تسرع الانزیمات التفاعلات العكسیة وغیر العكسیة  حتى الوصول إلى الاتزان  -3

 التخصص تتمیز الانزیمات بالتخصص العالي في التأثیر على التفاعلات الكیمیائیة  -4

 یة للانزیمات الطبیعة الكیمیائ

 :رئیسیین   مكونینن عبعد استخلاص الانزیمات وتنقیتھا  تبین انھا عبارة 

 .مثالھا انزیم الامیلاز الذي یحلل النشا وھو مكون من احماض امینیة فقط: بروتینات بسیطة  -
 :كیب ھذا النوع كالاتيرالبروتینات المقترنة وتكون مرتبطة مع مركبات غیر بروتینیة  ویكون ت -

 لجزء البروتیني ویسمى الانزیم المجردا •
 الجزء غیر البروتیني یسمى العامل المساعد وظیفتھ تسھیل عمل الانزیم ، وھناك نوعان من العوامل •

   المساعدة 
عضوي یؤدي دورا مھما في تنشیط عمل الانزیمات وقد یكون غیر وثیق الاتصال بالانزیم  ویسمى المرافق  -أ 

 .+NADالانزیمي مثل 
لا عضوي وھو عامل مساعد لاعضوي قد یكون بشكل مجموعة اضافیة وثیقة الاتصال بالجزء البروتیني لا  -ب

 .تؤدي ازالتھ إلى فقد النشاط الانزیمي حیثیمكن فصلھا عن الانزیم حیث ان وجودھا ضروري لعمل الانزیم  
ادة التفاعل لتصبح في الصورة الوسطیة  یرتبط الانزیم بمادة التفاعل ما یؤدي إلى تغیر م: الیة عمل الانزیم 

یحتاج طاقة تنشیط أقل مقارنة مع الطاقة اللازمة في حال غیاب الانزیم  اذ ) مادة التفاعل  –الانزیم (وھذا المعقد 
یعمل الانزیم على خفض طاقة التنشیط اللازمة لمادة التفاعل ، واذا كانت مادة التفاعل عبارة عن مادتین یقوم 

 .جمعھما في ترتیب ھندسي على المواقع الفعالة للانزیم  وھذه المواقع الفعالة لا توجد الا في الانزیمات الانزیم ب
 
 

تؤثر العوامل الخارجیة في التفاعلات التي تحفزھا الانزیمات  وھذه :  العوامل المؤثرة في النشاط الانزیمي
 :العوامل ھي 

 یمي زیادة خطیة بزیادة تركیز الانزیم الا في حالات قلیلة وشاذة جدا یزداد معدل التفاعل الانز:تركیز الانزیم  -1
تزداد سرعة التفاعل الانزیمي إلى درجة كبیرة بزیادة تركیز مادة التفاعل  وتقل بعدھا : تركیز مادة التفاعل  -2

ة كبیرة یمكن ان یحدث مادة التفاعل إلى درج زالكمیة النسبیة للمادة المتفاعلة في حدود الزمن الا ان زیادة تركی
تأثیر مثبط للنشاط الانزیمي ، وقد یكون ذلك بسبب تراكم النواتج النھائیة للتفاعل  اضافة إلى ان زیادة تركیز 

 .مادة التفاعل یؤدي إلى تقلیل تركیز الماء وھذا یمنع حدوث تفاعل الانزیم بطاقتھ الكاملة 
لتفاعل الانزیمي كما أن فترة التعرض إلى درجة حرارة تؤثر درجة الحرارة في سرعة ا: درجة الحرارة  -3

معینة تؤثر في معدل التفاعل ، حیث یكون معدل التفاعل الانزیمي قریب من الصفر عند درجة الصفر  وبارتفاع 
درجة الحرارة یزداد معدل التفاعل إلى ان یصل حده الاقصى بدرجة الحرارة المثلى ، ان زیادة درجة الحرارة 

 تسبب 
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 زیادة الطاقة الحركیة لمادة التفاعل وجزیئات الانزیم -أ
 .زیادة فرص الاصطدام بین الانزیم وجزیئات التفاعل نتیجة الحركة العالیة بفعل الحرارة  -ب
 

 
تتأثر سرعة التفاعلات الكیمیائیة بتركیز ایون الھیدروجین في وسط التفاعل  : زیادة تركیز ایون الھیدروجین  -4

ویسمى الرقم الھیدروجیني الذي یعطي )  7.5-4.5(المثلى للنشاط الانزیمي تتراوح بین  pHحیث أن قیمة 
 . بالرقم الھیدروجیني المثاليأقصى نشاط انزیمي 

 .یمكن ان تغیر خصائص الانزیم ما یؤدي إلى انخفاض نشاطھ  pHفي قیمة ان التغیرات 
ھناك مجموعة من المواد اذا وجدت في وسط التفاعل یمكن ان تنشط أو تثبط العمل : المثبطات أو المنشطات  -5

ر الانزیمي ، فالمنشطات مواد یلزم وجودھا في وسط التفاعل مع الانزیم حتى یمكن اتمام التفاعل في یس
ثابتة لا  دوسھولة، بعض المنشطات تعمل بشكل مباشر في تنشیط الانزیم وتسمى بالمنشطات المشجعة وھي موا

دھا بكمیات ضئیلة إلى زیادة سرعة التفاعل وجوتتأثر بالحرارة  ومن أمثلتھا الایونات المعدنیة والتي یؤدي 
 .الانزیمي 

 
 

بشكل غیر مباشر اذ یتحد المنشط مع الشوائب والمواد التي تنتج من   بعض المنشطات تقوم بتنشیط الانزیم
 .التفاعلات الجانبیة والتي یؤدي وجودھا إلى تثبیط نشاط الانزیم  ومن أمثلتھا كبریتید الھیدروجین 

تھا ان الزیادة الكبیرة في عدد الانزیمات جعل تقسیمھا امرا ضروریا ، وتدل تسمی:  تسمیة الانزیمات وتقسیمھا
 :إلى المجموعات التالیة حیث قسمت  الجدیدة على نوع  التفاعل الذي تحفزه 

 انزیمات الاكسدة والاختزال  : المجموعة الاولى  -1
 الانزیمات الناقلة  : المجموعة الثانیة  -2
 انزیمات التحلل المائي : المجموعة الثالثة  -3
 انزیمات الھدم :  المجموھة الرابعة  -4
 انزیمات التشابھ : المجموعة الخامسة  -5
 انزیمات البناء بالطاقة : المجموعة السادسة  -6
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وھي مركبات عضویة معینة تبنى في مناطق معینة من النبات ثم تنتقل :  )منظمات النمو (الھرمونات النباتیة 
تج عنھ تنظیم عملیات النمو اخرى في النبات لاظھار تأثیرھا الفسیولوجي الذي ین مناطقبكمیات ضئیلة  إلى 

ھذه المركبات لیس لھا وظیفة تغذویة ، ویمكن ان تقسم منظمات النمو الطبیعیة إلى خمس مجموعات .المختلفة 
 : ھي  

لھا دور في تحفیز النمو الطولي للسیقان والاغماد الورقیة لكنھا یمكن ان تثبط استطالة الجذور  : الاكسینات  -1
 . ي في السیقان وتثبطھ في البراعم الجانبیة وتحفز الانقسام الخلو

لھا دور في زیادة النمو وقطر الساق والتزھیر كما ان المعاملة بالجبریلینات تحفز التبرعم : الجبریلینات  -2
 وتكون الابواغ في الخمائر 

لھا تأثیرات تكوینیة  حیث  بتحفیز عدد من العملیات الفسیولوجیة كما ان تقوم ھذه المركبات: السایتوكینینات  -3
ان لھا دور في التشكل الظاھري كما تساھم في زیادة لدونة الجدر الخلویة وتحفز حركة المغذیات وتشجع اكمال 

 . تكون البلاستیدات 
لھ دور في حركة الثغور في حالات الاجھاد المائي حیث یساھم تراكمھ في اغلاق : حامض الابسیسیك  -4

 .  بناء البروتینات في ظروف عدیدة منھا الحرارة والبرودة والملوحة وقلة وشح المیاه الثغور ، ویؤثر في 
ھو غاز ھیدروكربوني یتحرر بسھولة من النباتات ،لھ دور في انفصال أعضاء النبات وفي : الایثلین  -5

 الانحناءة السفلیة للاوراق ولھ دور في شیخوخة الاوراق والازھار 
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