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 الانتشار والحلول والتشرب

علاقة الخلیة بالوسط المحیط یحكمها قوانین انتشار الغازات والماء والمغذیات ویبرز دور هذه القوانین ایضا بین  ان
 الخلایا فیما بینها

 إلىهو حركة جزیئات المادة المذابة بین جزیئات المذیب ، ویحدث الانتشار من المناطق ذات التركیز العالي : الانتشار 
مثال ذلك وضع بلورة من مادة كیمیائیة قابلة للذوبان ولها خاصیة التلوین في الماء . المناطق ذات التركیز المنخفض 

 .ان المذیب یبدأ التلوین بصورة تدریجیة حتى تمام التجانس في المذیب یلاحظ

 :للانتشار بعض الخصائص نوجزها كالتالي 

 لجزیئات لیزداد معدل الانتشار بارتفاع درجة الحرارة بسبب زیادة الطاقة الحركیة  -1

 زیادة تركیز وسط الانتشار یقلل من سرعة الانتشار  -2

 تتناسب سرعة الانتشار عكسیا مع حجم الذرات أو الوزن الجزیئي  -3

 )المذابة(یعتمد الانتشار على قابلیة ذوبان المادة المنتشرة  -4

 الجهة ذات التركیز المنخفض إلىتنتقل الذرات أو الجزیئات من الجهة ذات التركیز العالي  -5

موجبة أو سالبة أو على شكل جزیئات أو ذرات أما عن الانتشار في النبات فإن المواد الغذائیة تكون على شكل أیونات 
عملیة  إلىالنبات و ضمن جسم النبات  إلىوتعزى حركة هذه المواد  تدخل عن طریق الاجزاء الخضریة أو الجذور،

 :ومثالها الانتشار 

 عن طریق الثغور ویخرج بخار الماء والاكسجین عن طریق الثغور Co2یدخل  •
 الجذر ثم باقي أجزاء النبات إلىیدخل الماء والایونات السالبة والموجبة للمعادن من التربة   •

أكبر من سرعة انتشار سائل في اخر أو غاز في سائل أو صلب ،  تكون سرعة انتشار الغازات ببعضها: انتشار الغازات 
كون المسافات الفاصلة بین الجزیئات الغازیة أكبر منها في   إلىتعتبر الغازات أقل مقاومة لانتشار الجزیئات ویرجع ذلك 

 .هواءكما ان سرعة انتشار جزیئات الغاز في الجو المفرغ أكبر منها في ال .المواد السائلة والصلبة 
 العوامل المؤثرة على انتشار الغازات  

بسبب زیادة القدرة الحركیة للجزیئات  حیث یزداد معدل درجة الحرارة  حیث تزداد سرعة الانتشار بزیادة درجة الحرارة  -1
 .0م10قدره   ارتفاعمرة لكل  1.3-1.2الانتشار بمقدار 

مثال ذلك هو سرعة انتشار الغاز في  یكون انتشار الجزیئات بطیئا كلما زاد تركیز وسط الانتشار : وسط الانتشار  -2

 الجو المفرغ مقارنة بسرعة انتشاره في الهواء 

كلما زاد الفرق في منحدر الضغط الانتشاري بین  طردیا تزداد سرعة انتشار الجزیئات  :منحدر الضغط الانتشاري -3

 . خفض معدل الانتشار نفیما یخص المسافة حیث كلما زادت المسافة ا ، و بینما تكون العلاقة عكسیة نطقتینم
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ان معدل انتشار الغازات یتناسب عكسیا مع الجذر التربیعي لكثافة الغاز وبذلك نجد أن معدل انتشار : كثافة الغاز  -4
، 1بینما الوزن الجزیئي للهیدروجین  16الجزیئي للأوكسجین هو حیث أن الوزن غاز الهیدروجین أكبر من غاز الاكسجین 

1√حیث أن  <  √16  . 
كلما زاد عدد الجزیئات في واحدة الحجوم  التي تخترقها دقائق المادة المنتشرة : تركیز الوسط الذي یتم فیه الانتشار -5

 .كلما قلت سرعة الانتشار 
 تبدي السوائل حادثة الانتشار كالغازات  ومثالها عملیتي الحلول والتشرب : انتشار السوائل 

من منطقة ذات كثافة مائیة  فوذهو انتقال جزیئات الماء عبر غشاء نصف ن )الانتشار الغشائي ( الحلول أو الاسموزیة 

استهلاك  إلىدون الحاجة ) ئبتركیز مرتفع للذوا( منطقة ذات كثافة مائیة منخفضة  إلى) تركیز مخفف للذوائب (عالیة 

تدرج في  إلىما یؤدي  ،الذوائب مرورولا یسمح ب) المذیب( عبره الماء مرورصف النفوذ بنطاقة ، حیث یسمح الغشاء 

، لفهم حادثة الحلول هناك تجربة بسیطة حیث نأخذ كیس غشائي مملوء بمحلول السكروز ونغمسه الضغط عبر الغشاء 

ذا الكیس یسمح لجزیئات الماء بالمرور عبره ویمنع مرور جزیئات السكروز فالكیس هو مثال في بیشر یحوي ماء مقطر  ه

وبه تجاعید  وبعد فترة ینتفخ ویصبح قاسیا  وذلك بسبب  یكون الكیس رخواً  المرونةویتصف بخاصیة  الغشاء النصف نفوذ

 .انتشار الماء هو مثال للحلول أو الاسموزیة ان داخل الكیس من خلال الجدار الغشائي، إلىانتشار الماء 

                              

                                                                                                                                                                                                                                               

 ماء                                                                                  

 محلول سكروز                                                                                   

 )اختیاري(غشاء نصف نفوذ                                                                          

                                             )1(شكل ظاهرة الاسموزیة                                           

 :یمكن قیاس الجهد الحلولي مخبریا باستخدام  :قیاس الجهد الحلولي 

حیث یثبت على فتحة هذا القمع غشاء السیلوفان الذي یسمح لجزیئات الماء أن تمر بسهولة ولا یسمح   Thistleقمع   -1

، یوضع محلول مركز من السكروز داخل القمع ویثبت القمع في حوض فیه ماء  بمرور الجزیئات الكبیرة مثل السكروز

أعلى  ، بعد فترة وجیزة یلاحظ صعود المحلول داخل ساق القمع وتستمر هذه العملیة  إلىمقطر حیث یكون ساق القمع 

ح محصلة دخول الماء  حیث تصب منحتى ینشأ ضغط بفعل عمود المحلول  من شأنه أن یمنع دخول جزیئات اضافیة 

حسب طاقة جزیئات الماء ، ان القمع متساویة ، وتفسر حركة جزیئات الماء عبر غشاء السیلوفان  إلىوخروج الماء من و 

الطاقة الحرة لجزیئات الماء في الحوض عالیة جدا اذا ما قورنت مع الطاقة الحرة التي تمتلكها جزیئات الماء داخل قمع 

Thistle  القمع  إلىلسكر التي تعیق حركة جزیئات الماء ، ومن الجدیر بالملاحظة أن دخول الماء بسبب وجود جزیئات ا
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لا یسبب زیادة ضغط عمود السائل فحسب  بل ان الماء الداخل یخفف تركیز المحلول ایضا ویمكن القول ان دخول الماء 

الجهد المائي عالي في الحوض حیث ان  Thistleالقمع هو نتیجة الفرق في الجهد المائي بین الحوض وقمع  إلى

منطقة الجهد  إلىومنخفض في القمع ، وحسب تعریف ظاهرة الانتشار ان الماء یتحرك من منطقة الجهد المائي العالي 

 .ر وهذا یشبه ما اعتمد في تنظیم درجة حرارة الماءفوقد اعتبر الجهد المائي للماء المقطر مساویا للص. المائي المنخفض

 
 )2(شكل 

رفع مستوى المحلول في الانبوب  تقاس هذه القوة بوزن عمود من  إلىالقمع قوة تؤدي  إلىیولد انتشار الماء من الحوض 

تتجلى هذه القوة  ) 2(كما هو موضح في الشكل  سم وارتفاعه المسافة التي تفصل مستویي السائل في القمع 1الماء قطره 

غشاء، ویدل على هذا الضغط انتفاخ الغشاء وتحدبه نحو خارج القمع بما على شكل ضغط یولده ثقل عمود السائل على ال

على  سبب هو وجود جزیئات السكر بین جزیئات الماءالو  كیز الماء على جانبي الغشاء ر ان الضغط ناجم عن اختلاف ت

الضغط الحلولي أحد جانبي الغشاء  بینما تكون جزیئات الماء وحدها على الجانب الاخر  یطلق على الضغط الناتج 

 .للسكر

القمع، ویتوقف المحلول  إلىتقل سرعة ارتفاع المحلول مع الوقت بسبب تمدید محلول السكر بالماء المنتشر من الحوض 

الحوض فیصبح  إلىد بعض جزیئات الماء من القمع ر لط عن الارتفاع عندما یصبح وزن عمود المحلول في الانبوب كافیا

 . مستوى المحلول ثابتا

ول یحوي جزیئة للمح  ̊م 1.86خفض درجة التجمد  عند :خفض درجة التجمد للمحلول المراد قیاس جهده الحلولي  -2

ضغط جوي، لنفرض   22.4-الجهد الحلولي النظري لذلك المحلول هو یكون ) مول(غ من الماء 1000غرامیة واحدة في 

 ) س( هو بمقدار خفض درجة التجمد  ه تمان

 ضغط 22.4 -    یقابلها      ̊م 1.86كل  

 جهد حلوليحیث ع هي قیمة ال   ضغط   )ع(        یقابلها        كل  س  

 1.86/ س× 22.4  -= ع  ومنه نستنتج ان الجهد الحلولي 
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والغشاء  انتخابیة النفاذیة  وخاصة الغشاء الفجوي أغشیة الاغشیة النباتیة هي:  في النبات العملیة الاسموزیة آلیة

البلازمي ، تعد الخلیة النباتیة جهاز اسموزي حیث تفقد أو تمتص الماء بالعملیة الاسموزیة  على أساس فرق تركیز المواد 

  :أخرى وهي إلىهناك ثلاث مكونات رئیسیة في الخلیة تنظم دخول الماء وانتقاله من خلیة .المذابة داخل وخارج الخلیة 

ئي لمواد لها قابلیة الانتشار مثل الاملاح والمعادن والسكریات والاحماض العضویة  ، ولهذا تحتوي محلول ما: الفجوة  -1

 .حیط بالفجوة غشاء انتخابي النفاذیة یسمى الغشاء الفجوي ی، و  المحلول صفات اسموزیة 

شاء البلازمي والفجوي من ویتكون الغ یحاط السیتوبلاسم بغشاء انتخابي النفاذیة یسمى الغشاء البلازمي: السیتوبلاسم   -2

وعمر   pHة الحرارة و جدر   البروتین ومادة دهنیة والماء ، ویمر الماء من الغشائین بصورة حرة  ویؤثر على نفاذیته

 .النسیج ووجود الایونات

 یحدد جدار الخلیة شكلها وهو جدار متین ومرن في نفس الوقت  حیث یساعد على مقاومة المؤثرات: جدار الخلیة  -3

 .بة والماء  ویحتفظ بكمیات من الماء بین ألیافهئالخارجیة  ویسمح بمرور الغازات والمواد الذا

تتمیز خاصیة الحلول  أنها ناتجة عن وجود غشاء نصف نفوذ  فالنفوذیة هي صفة من صفات الاغشیة وقابلیة النفوذ 

 الاغشیة  ویمكن أن نمیز الاغشیة التالیة

 وهي تسمح بمرور جمیع المواد  أغشیة نفوذة -1

 أغشیة غیر نفوذة  وهي تعیق نفوذ جمیع المواد  -2

أخرى ،  إلىمن مادة أغشیة نصف نفوذة وهي تسمح بنفوذ بعض المواد دون غیرها وتختلف سرعة نفوذیة المواد  -3

غشیة نصف نفوذة بسبب تكون بعض الا. تصنع الاغشیة نصف النفوذة عادة من السللوز أو السلوفان أو الكولودیون 

كون بعض المواد أكثر انحلالا فیها من بعضها الاخر، والتجربة التالیة توضح ذلك نضع طبقة رقیقة من الماء فوق طبقة 

من الكلوروفورم في انبوب اختبار ونضع فوقها الایثر ونسد انبوب الاختبار  وفي انبوب أخر نضع نفس المواد مع تبدیل 

لین ونسد الانبوب ایضا ونضع علامة تدل على مستوى كل محلول وبعد عدة ایام نلاحظ ارتفاع یثر  بمادة الكسیالا

مستوى الماء في الانبوب الاول  وانخفاضه في الانبوب الثاني ومقدار الارتفاع في الانبوب الاول اكثر من مقدار 

لذلك یزداد حجم السائل  نتشار الكلوروفورمعة أكبر من ار الانخفاض في الانبوب الثاني  حیث ینتشر الایثر في الماء بس

ر غشاء الماء بسرعة اكبر من بارتفاع الماء  ، وفي الانبوب الثاني ینتشر الكلوروفورم ع إلىتحت طبقة الماء ما یؤدي 

انخفاض مستواه ، یمكن تفسیر النتائج السابقة على  إلىدیا ؤ الكسیلین لذلك یقل حجم السائل تحت طبقة الماء م انتشار

في الماء فالایثر هو اكثر هذه المواد انحلالا یلیه الكلوروفورم ثم  نضوء قابلیة انحلال الایثر والكلوروفورم والكسیلی

  .الكسیلین منه نستنتج ان قابلیة نفوذ المواد الثلاث عبر غشاء الماء یتوقف على درجة انحلالها فیه
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 سدادة محكمة                                                       

 ایثر                                                        

 كسیلین                 كسیلین                                       

 ماء                                                           

 كلوروفورم                                                        

 الصفات الخاصة للنفوذیة الخلویة 

تحتوي الخلیة النباتیة فجوة عصاریة مملوءة بالماء وبعض المواد المنحلة كالسكریات : النفوذیة وظاهرة الحلول  -أ
العضویة ما یجعل لمحلول الفجوة ضغطا حلولیا یختلف باختلاف كمیة ونوع المواد المنحلة فیه  ،  والاملاح و الحموض

ولفهم علاقة الخلیة بالماء وبالوسط الخارجي نفترض وجود خلیة موضوعة في سائل ما  هذا السائل یمكنه أن یكون ماء 
أو یكون ) ناقص التركیز(صیر الخلوي للفجوة نقي او سائل مخفف من المواد المنحلة ذات تركیز أقل من تركیز الع

 .أو یكون ذو تركیز مساوي لتركیز المحلول العصاري للفجوة ) زائد التركیز(المحلول الخارجي أكثر تركیز 

 أن الغشاء البروتوبلاسميبما و ) محلول ناقص التركیز بالنسبة لمحلول الفجوة(اذا كانت الخلیة موضوعة في ماء نقي 
شبه منفذ حقیقي یفصل بین محلولین أولهما الفجوة ومحلولها أكثر تركیز من الوسط الخارجي وثانیهما الماء النقي ، هنا 
یتم مرور الماء في الاتجاهین عبر الغشاء السیتوبلاسمي الشبه منفذ ،كما أن المواد المنحلة في الفجوة تبقى داخل الخلیة 

لها بالنفاذ الى الخارج ولكنه یسمح لماء الفجوة فقط ،كما یسمح للماء النقي الموجود لان الغشاء السیتوبلاسمي لا یسمح 
في الوسط الخارجي بالنفاذ داخل الفجوة ، ولما كان تركیز الماء في الخارج أعلى منه في الداخل فإن سرعة دخول الماء 

ى زیادة حجم الفجوة العصاریة نتیجة دخول الماء ها تبعا لقوانین الانتشار،ما یؤدي النالى الخلیة أكبر من سرعة خروجه م
الیها فیتناقص تركیز العصارة في الفجوة ویزداد حجمها ما یؤدي الى تمدد الجدار البروتوبلاسمي ویسمر التمدد حتى 

یضغط  یلامس الجدار الخلوي في النهایة ویضغط علیه ، ولما كانت قابلیة الجدار الخلوي للتمدد محدودة لقلة مرونته فإنه
فإذا كان الجدار الخلوي ضعیفا فإنه یتمزق أو ینفجر ،أما اذا كان متینا فإنه . على الجدار البروتوبلاسمي ویعیق تمدده

یقاوم زیادة حجم السائل  وینتج عن ذلك عدم دخول الماء أكثر من ذلك وتكون الخلیة قد امتصت من الماء أقصى ما 
 .فجويیمكن امتصاصه فیتناقص تركیز العصیر ال

عندما تصل الخلیة الى المرحلة السابقة تسمى منتبجة ویسمى ضغط الجدار البروتوبلاسمي عند : الضغط الانتباجي  -ب
اذا في حالة الانتباج ) جـ(الوصول الى هذه الحالة بالضغط الانتباجي وهو یساوي ویعاكس تماما الضغط الحلولي الداخلي 

 :ومتعادلین كون أمام ضغطین متعاكسین في الخلیة ت

 الضغط الحلولي للعصیر الفجوي والذي یعمل على اجتذاب الماء من الخارج -1
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ضغط الجدار الخلوي الذي یحد من تمدد الجدار البروتوبلاسمي الذي یوقف ادخال الماء الى الخلیة، ومن هنا نلاحظ  -2
وهي تساوي الفرق بین الضغط الابتدائي  بقوة تسمى قوة الامتصاص الاسموزیة أو الحلولیة إلى الخلیةأن الماء دخل 

 للعصیر الفجوي والضغط النهائي لها 

ج عند وضع الخلیة في . ض 15ا كان الضغط الحلولي للعصیر الفجوي قبل وضعه في الماء النقي یساوي اذ :مثال 
الزیادة في حجم الفجوة  ویقل تركیزها تستمر داخل الخلیة ویزداد حجم عصارة الفجوة  الماء یبدأ الماء بالانتشار الى

ج .ض 10كان ضغطها الحلولي قد أصبح  وانخفاض تركیز ضغطها الحلولي حتى تصل الخلیة مرحلة الانتباج، فإذا
العصیر  تركیزج ، هنا تكون الخلیة وصلت مرحلة الاتزان ولم یصل .ض10عندها یكون ضغط الجدار الخلوي یساوي 

ما زال للخلیة ضغط حلولي  وما زال الوسط الخارجي هو الماء النقي ویرجع  ثحیالفجوي مساویا لتركیز الوسط الخارجي 
 سبب وقوف دخول الماء الي الخلیة رغم عدم تساوي التركیزین في الداخل والخارج الى 

 خاصیة الغشاء السیتوبلاسمي شبه المنفذ والذي لایسمح للمواد المنحلة داخل الفجوة بالنفاذ الى الخارج  -أ

 .ي الضغوط المتعاكسة بالاتجاه في الخلیة و الضغط الحلولي للفجوة مع الضغط الجداري للخلیة أي تسا تعادل -ب

هي القوة الفعلیة التي دخل بها الماء الى الخلیة وهي تساوي الفرق بین ) الاسموزیة(قوة الامتصاص الحلولیة  ولذلك فإن
 5= 10-15)= الاسموزیة (الابتدائي للفجوة والضغط النهائي لها أي أن قوة الامتصاص الحلولیة  الضغط الحلولي

 :ج حیث .ض

 هي قوة الامتصاص الاسموزیة )  ص (

 فجويالضغط الحلولي للعصیر ال   )ض(

 الضغط الجداري أو الانتباجي            ـ )جـ(

 .اء نقيجـ  هذا في حال كون الوسط المحیط م -ض= ومنه  ص 

یعمل هذا الضغط الحلولي الجدید ) ضَ (ج نرمز له.ض 1أما اذا  كان الوسط الخارجي محلولا له ضغط حلولي ولیكن 
 )ضَ +جـ ( -ض=  ذلك تصبح المعادلة صب ومع الضغط الجداري في مقاومة انتشار الماء الى داخل الخلیة 

 ضَ وبالتعویض في المثال السابق یصبح لدینا  -جـ  -ض= ص

 ج.ض 4= 1-10 -15= ص 

نلاحظ أن قوة الامتصاص الاسموزیة ما زالت موجبة  والخلیة ما زالت قادرة على سحب الماء من الوسط الخارجي ، أما 
ح قوة الامتصاص الاسموزیة مساویة بعند تمام امتلاء الخلیة وانتباجها  وتوقف دخول الماء تص أيعند حالة الاتزان  

 للصفر  أي 

 )ضَ + جـ ( -ض= ص
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 ضَ + جـ = ض            ضَ  -جـ - ض= 0ضَ            -جـ -ض= ص

منه نستنتج أنه عند الوصول الى حالة الاتزان وتوقف دخول الماء نهائیا الى الخلیة یكون الضغط الحلولي للخلیة مساویا 
 الضغط الجداري  لها اضافة الى الضغط الحلولي للمحلول الخارجي 

وتم وضعها في محلول ضغطه الحلولي   2ج وكان الضغط الجداري . ض 14كان الضغط الحلولي للخلیة  اذا:  2مثال 
 ج . ض 9یساوي 

 ومنه   0= ج  وعند الاتزان تكون ص .ض 3= 9-2 -14= ضَ أي ص  -جـ  –ض = ص

 .ج .ض 6=  9-14=ومنه  جـ   9+ جـ = 14ضَ  أي + جـ = ض

یوضح هذا المثال أن امتصاص الخلیة للماء یتوقف على قوة امتصاصها الحلولیة : في حالة خلیتین متجاورتین   3مثال 
ولیس على قیمة ضغطها الحلولي ، نأخذ خلیتین  أ وب وضعتا بحیث تكون جدرهما الخلویة متلاصقة حیث یسهل 

، أما الخلیة ب  7= ج  وضغطها الجداري  جـ .ض 13= انتشار الماء بینهما  وكانت قیمة الضغط الحلولي للخلیة أ 
الاخرى  منج ، لكي نعرف أي الخلیتین تمتص الماء  .ض 2= ض ج  وضغطها الجداري  جـ  10ضغطها الحلولي 

 نحسب قوة الامتصاص لكل منهما 

أكبر منها للخلیة ) ب(ج ومنه نجد أن قوة الامتصاص للخلیة .ض 8=  2-10) = ب( ، ص   6= 7-13) = أ( ص
 ).ب(الى الخلیة ) أ(من الخلیة اي أن الماء ینتقل )  أ(

أما اذا غمست الخلیة في محلول تركیزه الحلولي أكبر من الضغط الحلولي للعصیر الفجوي للخلیة  فإن الخلیة لا تتوقف 
امتصاص الماء فحسب بل إنها تفقد من ماء عصارتها الخلویة  وهنا یتعادل الضغط الحلولي للعصیر الخلوي الفجوي  نع

 ضَ وهنا تلاحظ حدوث البلزمة ومنه = ولي للعصیر الخارجي  اي ضمع الضغط الحل

 ضَ  -جـ  –ض = ص

 ضَ = ض أي   ) ضَ +0( -ض =  0

 :یمكن أن نمیز نوعین للبلزمة 

منفذا لجزیئات المذیب والذائب للوسط الخارجي   یحدث هذا النوع من البلزمة اذا كان الغشاء البروتوبلاسمي: بلزمة مؤقتة 
ولما كانت سرعة نفاذ المذیب وهو الماء عادة أكبر من سرعة دخول الماء الیها  تحدث البلزمة المؤقتة  وبما أن الغشاء 

العصارة  البروتوبلاسمي منفذ لجزیئات الذائب والمذیب  ، تنتشر جزیئات الذائب تدریجیا في داخل الخلیة  فیزداد تركیز
یدخل الماء من جدید تدریجیا  وتزول البلزمة وهذا ما یعرف بشفاء فالفجویة   ویرتفع الضغط الحلولي الداخلي للخلیة  

 .البلزمة 
وبلاسمي شبه منفذ تتحدث هذه البلزمة عند وضع الخلیة في محلول زائد التركیز  ویكون الغشاء البرو : البلزمة الدائمة 

ي أي یسمح لجزیئات المذیب  دون جزیئات المذاب بالنفاذ  فیستمر الماء بالخروج من الخلیة  لمحلول الوسط الخارج
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باتجاه الوسط الخارجي  ویطرأ على الخلیة حالة من البلزمة تكون من الشدة حیث ینفصل الغشاء البروتوبلاسمي انفصالا 
سمویة التي تصل بروتوبلاسما الخلایا ببعضها  سبب تقطع خیوط الواصلات البلابكلیا عن الجدار الخلوي وتكوره وهذا 

 .وهنا لا تعود الخلیة الى حالتها ولا یحدث شفاء البلزمة 
التشرب نوع من أنواع الانتشار ویستمر التشرب ما دام هناك فرق في الضغط الانتشاري بین السوائل  یعد : التشرب   

 .في المادة المتشربة والسائل في المحیط الخارجي ، والتشرب أحد أسباب حركة الماء في الجسم النباتي

بالماء حیث یدمص الماء بسرعة من الوسط تشربها  إلىإن زیادة حجم البذور الموضوعة في الماء أو التربة الرطبة یعزى 

قوى  إلىالمحیط بها فتخترق جزیئات الماء في المساحات الخلویة الداخلیة لجدار الخلیة  وأجزاء الخلیة الاخرى  ویعود هذا 

ي هذا النوع من الامتصاص للماء یزود البذور بالماء الذي تحتاجه ف نانتفاخ البذور ، ا إلىالادمصاص حیث یؤدي ذلك 

 عملیاتها الكیمیائیة الحیویة والتي بدورها تسبب الانبات

 ق في الجهد المائي بین المادة الشاربة للماء والسائل المتشربر وجود ف -1هناك شرطان لحدوث عملیة التشرب وهما 

 بین مكونات المادة الشاربة للماء والماء المتشرب وجود الفة -  2                                        

ومن الجدیر بالذكر ان المادة الشاربة للماء لیست بالضرورة متشربة لكل السوائل  مثال ذلك ان المادة النباتیة الجافة 

 .المغمورة في الایتر لا تنتفخ بقدر كبیر بعكس المطاط الذي یعد شارب جید للایثر وینتفخ بمقدار كبیر 

  لعوامل المؤثرة على معدل ومدى التشربا

 .لا تؤثر درجة الحرارة في كمیة الماء المتشرب  لكن زیادة درجة الحرارة تزید معدل التشرب: درجة الحرارة  -1

الماء النقي یخفض الضغط الانتشاري للماء مما یؤثر في   إلىاضافة مادة مذابة : بة الضغط الاسموزي للمادة المتشرَ  -2

تدرج في الضغط الانتشاري بین محلول الماء والمادة المتشربة  أقل مما هو الحال قي تدرج الضغط الانتشاري بین  انتاج

ه نقص في معدل تشرب الماء وكمیت إلىتدرج الضغط الانتشاري  في الماء النقي والمادة المتشربة نفسها ویؤدي النقص

 .الممتصة

 الاهمیة الاحیائیة للتشرب

 تشرب تمتص البذور الماء وكذلك النبات عن طریق ال -1

 عن طریق التشربعلى الماء الخلایا ذات الفجوات الصغیرة بشكل كبیر تحصل الخلایا المرستیمیة و  -2

لحبیبات التربة الدقیقة والمواد العضویة تزید من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء حول الجذور وبالتالي  القدرة التشربیة -3

  استفادة النبات منه 
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