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 قياس الأبعاد باستخدام أدوات القياس

 

 (𝐎𝐛𝐣𝐞𝐜𝐭𝐬 𝐨𝐟 𝐭𝐡𝐞 𝐄𝐱𝐩𝐞𝐫𝐢𝐦𝐞𝐧𝐭) أهداف التجربة

 ة التدرّب على استخدام أدوات القياس الدقيقة  .لقياس الأبعاد الصغير

 استخدام القدم القنوية (𝐕𝐞𝐫𝐧𝐢𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐥𝐢𝐩𝐞𝐫) لقياس الأبعاد الدقيقة لمختلف الأجسام. 

 استخدام المايكروميتر ذو الدوارة اللولبية (𝐌𝐢𝐜𝐫𝐨𝐦𝐞𝐭𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐥𝐢𝐩𝐞𝐫) ة بدقة أعلى  .لقياس الأبعاد الصغير

 :النظري وجز الم

ستخدم 
ُ
ات أو بأجزاء الميليمير لقياس الأبعاد المختلفة، إلا أن دقتها محدودة ولا يمكن تصغير  المسطرة المدرجةت بالميليمير

 :أقسام التدري    ج أكير من ذلك )أي لا يمكن زيادة الدقة(، وذلك للأسباب التالية

 0.2 تصل إلى حدود ثخانة خط التدري    ج 𝑚𝑚 

 ن المجردة   0.1𝑚𝑚 لا تسمح بقراءة أقسام أصغر من قدرة العي 

، يجب استخدام أدوات أخرى ذات دقة أعلى مثل ، إذا أردنا أن تكون دقة القياس أكير  :بالتالىي

  (𝐌𝐢𝐜𝐫𝐨𝐦𝐞𝐭𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐥𝐢𝐩𝐞𝐫) الدوارة اللولبيةو (𝐕𝐞𝐫𝐧𝐢𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐥𝐢𝐩𝐞𝐫) القدم القنوية

 

 
ا
  (𝐕𝐞𝐫𝐧𝐢𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐥𝐢𝐩𝐞𝐫) القدم القنوية :أوّل

 :تعريفها -1

ي 
 
ستخدم القدم القنوية لقياس الأبعاد الدقيقة ف

ُ
ت

 :مثلالتطبيقات الميكانيكية، 

 قياس الطول. 

 قياس الثخانة. 

  قياس الأقطار الداخلية والخارجية

 .للأجسام

 قياس الأعماق. 

، فهي أداة متعددة الاستخدامات لقياس بالتال  

 .الأبعاد الدقيقة

 :تركيبها -2

ي 
 
  :(، من1الشكل )تتألف القدم القنوية، كما هو موضح ف

ات أو بأجزاء الميليمير  مسطرة معدنية ثابتة (1  .مدرجة بالميليمير

(1الشكل )  
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ن  (2 ي 
ّ
 :فك

 فك ثابت. 

  لقفك متحرك مثبت على ن  .يتحرك على المسطرة سلايد متن

 :(𝐕𝐞𝐫𝐧𝐢𝐞𝐫 𝐬𝐜𝐚𝐥𝐞) نيةر ف (3

  ستخدم
ُ
لق، تحمل تقسيمات دقيقة ت ة مثبّتة على السلايد المي   وهي عبارة عن مسطرة إضافية صغير

 .لتحسير  دقة القياس

 :قضيب نحيف (4

 يستخدم لقياس الأعماق. 

 :زر تثبيت (5

 لتسهيل عملية الإنزال والتحكم بحركة الفك المتحرك. 

  (𝐀𝐜𝐜𝐮𝐫𝐚𝐜𝐲 𝐨𝐟 𝐕𝐞𝐫𝐧𝐢𝐞𝐫 𝐂𝐚𝐥𝐢𝐩𝐞𝐫) دقة القدم القنوية -3

 القدم القنوية أداة دقيقة للقياس، 
ّ
عد

ُ
 إلى ثلاثة  (Vernier) وتختلف دقتها تبعًا لنوع الفرنيةت

ً
م الدقة عادة قسَّ

ُ
المستخدم. ت

 :الفرنية أنواع رئيسية حسب عدد تقسيمات

 دقة 
𝟏

𝟏𝟎
ي أن دقة القياس هي  

ة أجزاء من الميليمير أي  0.1 تعن   . جزء واحد من عشر

دقة  
𝟏

𝟐𝟎
ي أن دقة القياس هي  

ين جزءًا من الميليمير  0.05تعن   . أي جزء واحد من عشر

دقة  
𝟏

𝟓𝟎
ي أن دقة القياس هي  

 . أي جزء واحد من خمسير  جزءًا من الميليمير  0.02 تعن 

 .مح بقياس تفاصيل أدقزادت دقة القياس، مما يس الفرنية،كلما زاد عدد تقسيمات   ملاحظة: 

 : طريقة استخدام القدم القنوية -4

، يجب اتباع الخطوات التالية بدقة ي قياس أبعاد جسم معير 
 
 :لاستخدام القدم القنوية ف

 :تهيئة الأداة .1

( متماسير  دون وجود أي فجوة، وذلك للتحقق من معايرتها بشكل صحيح ي القدم القنوية )الفكير 
 
 من أن طرف

ً
 .تأكد أولً

 :الجسممحاذاة  .2

 :بحيثضع الجسم المراد قياسه بير  الفكير  الثابت والمتحرك 

  ا تمامًا لفك القدم الثابتيكون
ً
  الجسم محاذي

ن
 .أحد طرف

  تحريك الفك المتحرك حتر يلامس الطرف الآخر للجسم بشكل دقيق ومباش  يتم. 
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 :ضمان المحاذاة الدقيقة .3

ن  الداخلية قطار ياس الأعماق أو الأالجزءان الحادان لقيجب أن يكون  متوازيي 

ي القطعةمع  أو  مع طول الجسم
 
ثم يجب أن  لضمان قراءة صحيحة طرف

ن عة أن الجسم أو القطمن  نتأكد  ن الفكي   .دون وجود ميل أو انزلاق مستقر بي 

 :أخذ القراءة .4

اس من التدري    ج الرئيسي بمجرد تثبيت الجسم بشكل صحيح، اقرأ القي

 .دقيقةللحصول على قراءة  معًا الفرنية و 

 
ً
 كما هو موضح بالشكل جانبا

 قانون حساب طول الجسم أو القطعة باستخدام القدم القنوية: 

𝐿 = 𝑎 + 𝑏 ×  دقة القدم القنوية

 حيث أن: 

𝐿 :  .طول الجسم أو القطعة المراد حساب طولها 

𝑎 :  .قيمة القياس )الطول( على المسطرة الثابتة 

𝑏 :  . ي  القيمة على الفرنية عند أفضل تطابق تدريجر

 دقة الدوارة اللولبية: قيمة تعطى بالمسائل ومكتوبة على جسم القدم القنوية. 

ن  ن هنا حالتي   :نمت 

 :الحالة الأول

ا من تدريجات
ً
ي  صفر الفرنية يحاذي تمامًا تدريجًا معين

ي هذه الحالة يكون طول الجسم مساويًا للقراءة النر
 
المسطرة الثابتة، ف

 .يحددها صفر الفرنية على المسطرة الثابتة

 

فرنية ذات دقة ( 2)يبير  الشكل : مثال
𝟏

𝟏𝟎
والمطلوب حساب  ، 

 . قيمة طول الجسم باستخدام القدم القنوية

 ل: الح

على المسطرة 9  ةنلاحظ أن صفر الفرنية يقابل تمامًا التدريج

𝑎 الثابتة، أي أن = 9 𝑚𝑚  وبما أن𝑏 = 0 𝑚𝑚  أول لأن

حسب  طول الجسمفضل انطباق وقع على الصفر بالتالىي أ

 القانون

𝐿 = 𝑎 + 𝑏 × دقة القدم القنوية = 9 + 0 ×
1

10
= 9𝑚𝑚 

ي  9طول الجسم يساوي  بالتالىي 
  .ملم 9تدريجات، وهذا يعن 

(2الشكل )  
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 :الحالة الثانية

ي وضع متوسط بير  تدريجتير  من 
 
ا من تدريجات المسطرة الثابتة، أي أنه ف

ً
ي وضع لا يقابل تمامًا تدريجًا معين

 
صفر الفرنية ف

 ( . 3)كما يوضح الشكل تدريجات المسطرة الثابتة، 

 

فرنية دقتها  :مثال
𝟏

𝟏𝟎
 تخدام القدم القنوية. ( والمطلوب حساب قيمة طول الجسم باس3)كما يوضح الشكل   

 الحل: 

 :
ا
ي الشكل من أجل  أول

 
 (3)قراءة القيمة المقاسة ف

 :نتبع الخطوات التالية

  القيمة الصحيحة  على المسطرة الثابتة نقرأ

 الفرنية، فهي التامة مقدرة بالمليمير قبل صفر 

𝑎  تساوي = 9 𝑚𝑚 

  نبحث عن تدريجة من تدريجات الفرنية

𝑏وهي  تمامًا لتدريجة من تدريجات المسطرة الثابتة)مطابقة( محاذية  = 7𝑚𝑚 

ي القانون: 
 
 ومنه نعوض ف

𝐿 = 9 + 7 ×
1

10
= 9.7 𝑚𝑚 

 

 :الدوارة اللولبية

 :تعريفها -1

ستخدم لقياس أقطار الأسلاك وهي أدق من 
ُ
ت

 .القدم القنوية

 

 :تركيبها -2

ي الشكل )
 
( من قاعدة 4تتألف كما هو مبير  ف

ي إحدى طرفيها  U معدنية على شكل حرف
 
، ف

ي 
 صامولة ثابتة يدور فيها مسمار حلزون 

، ومن ثم  )اسطوانة( ي قصير
ينتهي بأنبوب معدن 

قبضة محددة من طرفها العلوي ومقسمة إلى 

 .تدريجات

 طريقة الاستخدام:  -3

ثم يُقرأ تدري    ج حافة الأسطوانة الدوارة  يتم حصر الجسم بير  المسند والمحور، يُقرأ التدري    ج المكشوف من المسطرة الثابتة،

 :المحاذي تمامًا لامتداد خط المسطرة، فعندئذٍ يمكن حساب طول الجسم أو سماكة الجسم المطلوبة من العلاقة التالية

𝐿 = 𝑎 + 𝑏 ×  دقة الدوارة اللولبية

(3الشكل )  

(4الشكل )  
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 حيث أن: 

𝐿 :  .طول الجسم أو القطعة المراد حساب طولها 

𝑎 :  .قيمة القياس )الطول( على المسطرة الثابتة 

𝑏 :  . ي  القيمة على الفرنية عند أفضل تطابق تدريجر

 . الدوارة اللولبية دقة الدوارة اللولبية: قيمة تعطى بالمسائل ومكتوبة على جسم

 ملاحظة: 

ي )الاسطوانة( اللأنه عند تدوير تدريجة  50أغلب أجهزة الدوارات اللولبية هي ذات مسطرة ثابتة مقسمة إلى 
مسمار حلزون 

مثل حركة مقدارها  𝑚𝑚 0.5دورة كاملة فإن المسمار يتحرك مسافة 
ُ
 لذلك كل تدريجة ت

0.5

50
= 0.01 =

1

100
 

أي أن دقة الدوارة اللولبية تكون 
1

100
= 0.01  

 ن إحدى تدريجات وجود حالة  مثال  الثابتةامتداد خط المسطرة و حافة الأسطوانة الدوارة )الفرنية( تطابق بي 

 بير  المسند 
ً
 محصورا

ً
𝑎قراءة المسطرة الثابتة تشير إلى  والمحور ونلاحظيوضح الشكل جسما = 2 𝑚𝑚  وأن أفضل تطابق

 امتداد خط المسطرة الثابتة هو عند القيمة 
ً
𝑏بتدري    ج حافة الأسطوانة الدوارة )الفرنية( ويحاذي تماما = 25 𝑚𝑚  وبما أن

ي أن  50الموضحة بالشكل مقسمة إلى هذه الأداة 
دقة الدوارة اللولبية هي تدريجة هذا يعن 

1

100
 

ي القانون: 
 
 نعوض ف

𝐿 = 2 + 25 ×
1

100
= 2.25 𝑚𝑚 
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 ن إحدى تدريجات وجود  عدمحالة  مثال  امتداد خط المسطرة الثابتةو حافة الأسطوانة الدوارة )الفرنية( تطابق بي 

 بير  المسند والمحور ونلاحظ قراءة المسطرة الثابتة تشير إلى 
ً
 محصورا

ً
𝑎يوضح الشكل جسما = 6.5 𝑚𝑚  وجود  عدمو

وهنا نأخذ القيمة الوسطى مابير   امتداد خط المسطرة الثابتةو حافة الأسطوانة الدوارة )الفرنية( تطابق بير  إحدى تدريجات 

ي تمثل  26 و 27القيمتير  
𝑏هي  𝑏الواضحتير  على الفرنية الدوارة فتكون القيمة الوسطى والنر =

26+27

2
= 26.5 𝑚𝑚 

ي أن دقة الدوارة اللولبية هي  50وبما أن هذه الأداة الموضحة بالشكل مقسمة إلى 
تدريجة هذا يعن 

1

100
 

ي القانون: 
 
 نعوض ف

𝐿 = 6.5 + 26.5 ×
1

100
= 6.765 𝑚𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 لاحظ عدم وجود التطابق

لذلك نأخذ القيمة 

 المتوسطة
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 تدريبات: 

توضح الأشكال المجاورة أدوات قياس مختلفة لقياس بعض أطوال الأجسام وكل منها مسجل عليه مقدار الدقة 

  تقيسها كل منها. 
 والمطلوب حساب أطوال الأجسام التر

 :
ا
 أول

 

 

 

 

 

 

 

 :
ً
 ثانيا

 

 

 

 

 

 

 :
ً
 ثالثا

 

الدقة 
𝟏

𝟏𝟎
 

الدقة 
𝟏

𝟏𝟎
 

الدقة 
𝟏

𝟏𝟎𝟎
 

 : ن  إعداد المدرسي 

 أنس مغامس       زينا خضن 


