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 الجلسة العمل�ة الأولى والثان�ة من مقرر الجیولوج�ا العامة لطلاب السنة الأولى علم الح�اة

 البلورات
هو العلم الذي یدرس البلورات من حیث شكلها الخارجي وعلاقتها مع  :تعر�ف علم البلورات

 �عضها ال�عض وخواصها الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة.

هي جسم صلب متجانس ذو بن�ة ��م�ائ�ة محددة محاطة �أسطح تعرف �الأوجه البلور�ة  البلورة:

 وهي التي تحدد شكلها الهندسي المعین.

الشروط الطب�ع�ة (ضغط، درجة حرارة) حیث بتغیرها  و�توقف شكل وحجم هذه الأسطح على

 یتغیر النظام البلوري الذي تتم فیها عمل�ة التبلور 

، وجوهر التناظر الممیز في البلورات یدعى التناظرإن دقة الترتیب الهندسي  وري:لالتناظر الب

تسمى عناصر ثة عناصر هو التكرار حیث الأوجه والأحرف تتكرر عدد من المرات �النس�ة لثلا

 :التناظر وهي

) هو خط وهمي �مر من مر�ز البلورة �حیث إذا دارت حوله Lیرمز له ( ور التناظر:حم -1

 ) احتلت الأوجه أو الأحرف أو الزوا�ا مكانها �الت�ادل أكثر من مرة360البلورة �املة (

�ة أو هذه المحاور تراتیب من الدرجة الثان) مرة حیث تأخذ nیتكرر ( هأي أن الشكل نفس

 .ي �ظهر فیها الوجه في دورة �املةالثالثة أو الرا�عة أو السادسة �حسب عدد المرات الت

) هو المستوي الذي �قسم البلورة إلى قسمین متماثلین Pنرمز له ( مستوي التناظر: -2

 .ث �كون إحداهما مرآة عاكسة للأخرومتكافئین �حی

صف البلورة �حیث تقع في منت) هو نقطة وهم�ة Cنرمز له �الرمز ( مر�ز التناظر: -3

ن متساو�تین الأطراف والأحرف الواقعة في طرفین متعاكسین على مسافتیتتقابل الأوجه و 

 .�النس�ة لتلك النقطة

 أنظمة التبلور
 :المكعبي النظام -1

 .الشكل متساو�ة مر�عة وجوه ستة له مكع�اً  شكلا البلورة تأخذ
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 معادلة التناظر:

وأر�عة محاور  .المتقابلة منتصفات الوجوه بین تصل�عة ار ال الدرجة من محاور ثلاثة توجد

بین تصل من الدرجة الثالثة تصل بین الرؤوس المتقابلة، وستة محاور من الدرجة الثان�ة 

منتصفات الأضلاع المتقابلة وتوجد لدینا ثلاث مستو�ات عمود�ة على محاور الدرجة الرا�عة 

ص�ح فت الثان�ة و�وجد مر�ز تناظر واحد فقط وستة مستو�ات عمود�ة على محاور الدرجة

  3L4 , 4L3, 6L2,9P, Cهي الكاملة التناظر معادلة

 تكون مستو�ات التناظر عمود�ة على محاور الدرجة الزوج�ة فقط ملاحظة هامة:

 FeS2  والبیر�ت  Nacl(ملح الطعام)  الهالیت :النظام هذا في یتبلورزات التي لأهم الف

 والغالینا

 a=b=c , α=β=ð=90 الثوابت الهندس�ة الأساس�ة للنظام المكعبي :

 :السداسي النظام  -2

 قاعدتان ع�ارة عن مسدسان منتظمان والأوجه الجانب�ة مستط�لات متساو�ة. له قائم موشور

 مر�زي  بین �صل السادسة الدرجة من عمودي تناظر محور: یوجد التناظرمعادلة 

 و الأوجه مراكز بین تصل الثان�ة الدرجة من أفق�ة محاور ستة عل�ه وتتعامد .القاعدتین

 الدرجة محاور مع متعامدة ستة منها تناظر مستو�ات وس�عة ،المتقابلة الأضلاع منتصفات

 معادلة تكتب تناظر واحد مر�ز على و�حتوي ,  السداسي المحور مع متعامد ومستو, الثان�ة

 یلي كما التناظر

L6,6L2,7P, C  

 والا�اتیت, ن�فیلین :النظام هذا فيأهم الفلزات التي تتبلور  

 a=b≠c , α=β=90≠ð الثوابت الهندس�ة الأساس�ة للنظام السداسي:

 :الر�اعي النظام  -3

 ان متساو�ان والأوجه الجانب�ة مستط�لات متساو�ة.مر�ع قاعدتاه قائم موشور
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 معادلة التناظر:

 إلى إضافة ،القاعدتین مر�زي  بین �صل عمودي �عةاالر  الدرجة من تناظر محور له 

 وهناك ،الأضلاع منتصفات و الوجه كزار م بین تصل الثان�ة الدرجة من أفق�ة محاور أر�عة

 عمود�ة مستو�ات أر�عة إلى إضافة ,عمودي على محور الدرجة الرا�عة أفقي تناظر مستو

 فتص�ح معادلة التناظر �ما یلي : تناظر ومر�ز الدرجة الثان�ة محاور على

L4, 4L2, 5P, C  

 �ار�ت .تو�از :النظام هذا في بلورأهم الفلزات التي تت

 a=b≠c , α=β=ð=90 هندس�ة الأساس�ة للنظام الر�اعي:الثوابت ال

 القائم المعیني النظام  -4

 مستط�لان والأوجه الجانب�ة مستط�لات متساو�ة. قاعدتاه قائم موشور

 التناظر:معادلة 

 ثلاثة وله بینها ف�ما عمود�ة الثان�ة الدرجة من تناظر محاور ثلاثة له  

  :كالآتي الكاملة التناظر معادلة وتكتب الدرجة الثان�ة، محاورمع  متعامدة تناظر مستو�ات

3L2, 3P, C 

 CaSO4، أنهدر�ت  CaCO3أرغوانیت  :النظام هذا فيأهم الفلزات التي تتبلور 

 a≠b≠c , α=β=ð=90: نظاملهذا الهندس�ة الأساس�ة الثوابت ال

 :الثلاثيالمعیني  النظام  -5

 مجسم وجوهه ع�ارة عن معینات متساو�ة 

وثلاثة محاور من الدرجة الثان�ة، وتوجد  الثالثة الدرجة من تناظر محور له معادلة التناظر:

ثلاثة مستو�ات عمود�ة على محاور الدرجة الثان�ة ومر�ز تناظر واحد، فتص�ح معادلة 

 التناظر �ما یلي :
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L3, 3L2, 3P, C 

 .والكوارتز CaCO3  الكالسیت: أهم الفلزات التي تتبلور في هذا النظام

  a=b=c , α=β=ðزوا�ا حادة  :الهندس�ة الأساس�ة لهذا النظامالثوابت  

 :المیل وحید النظام -6

 والأوجه الجانب�ة متواز�ات أضلاع  معین قاعدته مائل موشور

 و�التالي تناظر مر�ز و تناظر، ومستو الثان�ة الدرجة من تناظر محور له :التناظرمعادلة 

 L2, P, C :التناظر معادلة تكون 

 التالك، أورنو�لاز : النظام هذا في بلورأهم الفلزات التي تت

  a≠b≠c , α=ð=90≠β الثوابت الهندس�ة الأساس�ة لهذا النظام:

 :المیل ثلاثي النظام -7

 هو وحید تناظر عناصر على فقط المیل ثلاثي �حتوي  أضلاع متوازي  قاعدته مائل موشور 

  C التناظر مر�ز

 الصفاح :أهم الفلزات التي تنتمي لهذا النظام

 a≠b≠c , α≠β≠ð :الأساس�ة لهذا النظامالهندس�ة الثوابت 
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 شكل یوضح الأنظمة البلور�ة

 




