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 The atom configuration modelsنماذج بنية الذرة 

 

 Thomson’s model of the atomأولاً: نموذج تومسون للذرة 

وخصائصها الى ان   ةوجسيمات الذرة تجارب قام بها لمعرفه طبيع ةتوصل تومسون بعد عد

ة  مغموس فيها عدد من الشحنات السالب ة تتكون من كره من الشوارد الموجب ةالذر

 بحيث يتم التعادل الكهربائي كما هو مبين بالشكل الاتي    (الالكترونات)

 e\mة استطاع تومسون حساب النسبكما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rutherford’s model of the atom ثانياً : نموذج رذرفورد 

 

بتسل رذرفورد  العالم  الفا  أط  يقام  الهيليوم  )شعه  الذهب  (2He+  نوى  رقيقه من  على صفيحه 

معظم     o5000Aسماكتها ان  مساره    الصفيحةتخترق    الأشعةوجد  ينحرف عن  منها  وجزء 

نه يدل  أب  الأشعةيمكن تفسير نفاذ معظم    بالصفيحة .وجزء يرتد كليا بعد اصطدامه    ،الأصلي

فيعني مرور  أ  ،  فراغ  الصفيحة على ان معظم   القليل  الجزء  انحراف  بمراكز تحمل    الأشعةما 

وجزء    أيضا . بمراكز تحمل شحنه موجبه    الأشعةوارتدادها كليا يعني اصطدام    ،  شحنات موجبه 

 .ينحرف فيعني ان المراكز التي تحمل شحنه موجبه تشغل حيزا صغيرا جدا الأشعة صغير من 

بالنوى حيث   بعد  فيما  المراكز سميت  الذرهذه  كتله  الالكترونات    ةتتمركز معظم  فيها وتكون 

  .تنفذ بسهوله الأشعةونظرا لصغر حجم الالكترونات فان معظم  .بها  ةطيمح
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 الأتية: يمكن اجمال نتائج تجربه رذرفورد في النقاط  ❖

 الذرة.من نواه تحوي شحنه موجبه وهي تمثل معظم كتله   تتألف كل ذره عنصر  -1

 . للنواه بالنسبةكبير جدا  الذرةحجم  -2

يعرف بالعدد الذري للعنصر وعليه فان العدد الذري لكل    الذرةعدد البروتونات في نواه   -3

 . الذرات في العنصر الواحد يكون متساويا 

كهربائيا يكون عدد البروتونات في النواه يساوي عدد الالكترونات    المتعادلة   الذرةفي    -4

 . خارج النواه

 . عدد النترونات+يساوي عدد البروتونات   الكتلةرقم   -5

النوكليون جسيم ذو حالتين   -6 والنيترون لان  البروتون  نوكليون على كل من  اسم  يطلق 

 . نتيتين هما البروتون والنيتروناكو

رقم    -7 في  وتختلف  الذري  العدد  في  تتساوى  التي  الذرات                                  بالنظائر  الكتلةتسمى 

  (Isotopes)    ،مثل  C14C , 12    وسته نيترونات على    ثمانيةويحتوي النظيران على

الخصائص  ،  التوالي   في  متشابها  يكون  الخصائص    الكيميائيةوالنظير  في  ومختلفا 

الوزن    الفيزيائية تعط،  مثل  قد  النظائر  نظائر    مختلفةاسماء ورموز    ىوبعض  في  كما 

 . الهيدروجين

 

  :  Bohr’s model of the atomثالثاً :نموذج بور للذرة  

  

ل والسبب في  ،نموذج رذرفورد بقي ان نعرف كيفيه دوران الالكترونات وما هو موقعها  تبعاً 

 والتي تنص على ان الالكترون يفقد طاقته  ، يومها    سائدةالتساؤل هو نظريه ماكسويل التي كانت  
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باستمرار في اثناء دورانه حول النواه وهذا يعني ان الالكترون سيسقط ويصطدم النواه وهذا  

 . لن يحدث طبعا

اثر كبير في ،واخرين م 1885عام  طيف ذره الهيدروجين من قبل العالم بالمر لدراسةلقد كان  

 الأتية: من النقاط    تتألفوالتي ، على نشر نظريته  م 1913ام ع اقدام العالم بور

 . عدم صحه نظريه ماكسويل -1

لدوران الكواكب  فورد صحيح في ان الالكترونات تدور حول النواه بشكل مشابه  رذرنموذج   -2

 . حول الشمس

  صحيحه  بأعدادتتحرك الالكترونات في مسارات دائريه محدده حول النواه يرمز للمدارات   -3

1،2،3 ... 

  الرئيسية.  الكوانتيةتدعى الاعداد 

بالسويات      …n=2,3,4الأعلى  وتعرف المدارات  ،   الأساسية  بالسويةيعرف ذلك    n=1  فعندما   

 المثارة

  ( وضع غير مستقر)ينتقل الى مستوى طاقه اعلى    الطاقةمن    ةالالكترون لكمياكتساب    عند -4

الذي اكتسبه    الطاقةكم نفسه من  اليعود الى موضعه الاصلي فاقدا    الطاقةوعند فقده لهذه  ،

 .على هيئه اشعاع من الضوء له طول موجي وتردد مميز الإثارةفي اثناء 

بين المستويين    الطاقةيساوي فرق    (الكم او الكوانتم)  المفقودةاو    المكتسبة   الطاقةومقدار   

 : كما توضح علاقه ماكس بلانك ،وتكون على شكل فوتون 

 

 

  

ولكن على نحو    مستمرة،لا توجد بشكل سياله    الطاقةان    :تنص على   نظريه الكموعليه فان  

 . متقطع تدعى اصغر قيمه لها كوانتم او فوتون  

     .ثم اثبتها اينشتاين  الطاقةوكان ماكس بلانك اول من اقترح فكره تكميم 
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 وفرضية دي بروغلي  -الطبيعة الموجية للإلكترون

 

  وطبيعةالجسيمات   طبيعة  للإلكترون اي ان   ة موجي ة متحرك له حرك  يالالكترون جسيم ماد-

 . الموجات 

وهي تختلف عن الموجات   المادية،تسمى الموجات  للإلكترون الموجية الحركة-

 : في ةالكهرومغناطيسي 

 . ان سرعتها اقل من سرعه الضوء  -1

 . انها لا تنفصل عن الجسم المتحرك اي مصاحبه له -2 

  ةالجسيمي  ة بتعميم المفاهيم الموجيم    1924وحت هذه المفاهيم للعالم دي بروغلي في العام  أ- 

الدقيق الجسيمات  جميع  علاق  ةعلى  الى  الاجسام    ةوالتوصل  موجات  طول  وذلك  .  لحساب 

  .وعلاقه ماكس بلانك بين علاقه اينشتاين   ةبالمساوا

 

 

 وبالمساواة نجد:  

 

 

 

 

 

 

 

[Cite your source here.] 
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 قاعدة هايزنبرغ في عدم التحديد

 

لكن  ،ايجاد سرعه ومكان الالكترون في نفس الوقت وبدقه   (عمليا)يستحيل  : نص القاعدة

 . اقرب للصواباحتمال وجود الكترون في مكان ما وبسرعه ما 

 

 معادلة شرودنغر  – ميكانيك الكم 

وعجزت عن تفسير  ،  الهيدروجين فقط    ةبور في تحديد طيف الذرات على ذر  ةاقتصرت نظري

وعن كيفيه تحديد    ،  الهيدروجين في المجال المغناطيسي  ةفي طيف ذر  ةوجود خطوط اضافي

واعتبار    ،    بمدار محدد  ةودوران الالكترون حول النوا،  ن واحد  آمكان الالكترون وسرعته في  

 . الهيدروجين مستويه  ةان ذر

ايجاد  ل  ةً نتيج من  لابد  كان  التساؤلات  معادل  :شرودنغرمعادله  هذه  حرك  ةوهي    ةتصف 

 . وطاقتها  قةالجسيمات الدقي

 : عرفت باسمه ةمعادل  بإيجاد المشكلة وذلكمن حل هذه  شرودنغروقد تمكن العالم النمساوي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[Cite your source here.] 
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 Quantum numbersأعداد الكم 

تحدد هذه الاعداد حجم الحيز من الفراغ الذي يكون احتمال تواجد الالكترون فيه اكبر ما يمكن  

 : وهذه الاعداد هية ، لمحاور الذر ة كما تحدد طاقه هذه المدارات واشكالها واتجاهاتها بالنسب،

 The principle quantum numberأولاً : عدد الكم الرئيسي 

 

   .…n=1,2,3,4خذ القيم يأو ( nـ )ويرمز له ب.  عد الالكترون عن النواه ب  هو العدد الذي يصف 

كما   الرئيسية الإلكترونيةعلى الطبقات  (n)وتدل قيم   ، وبزياده قيمته تزداد طاقه الالكترون

 يأتي: 

 

 22nة: العلاقب  سويةفي كل  الأعظميويحدد عدد الالكترونات  

 

 The secondary quantum numberثانياً : عدد الكم الثانوي 

 

استطاع العالم سمرفيلد ان يكتشف ان خط الطيف والذي يمثل انتقال الكترون بين مستويين  

  الطاقةتدعى سويات  ة دقيق ةخطوط طيفي ةعن عد ةهو في الواقع عبار ةمختلفين في الطاق

والتي   الفرعية ،  الطاقةرئيسيه تتكون من عدد من سويات ة طاق سويةكل  أن ي أ الفرعية ، 

 . على التوالي    0,1,2,3 القيم  وتأخذ    s, p, d, fـ يرمز لها ب 

 ( lـ )وهو الذي يصف شكل المدار الذي يوجد فيه الالكترون ويرمز له ب  

          l = [0,(n-1)]      l = 0 , 1 , 2…. 

 

 

 

 

 

 

 

[Cite your source here.] 
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 The magnetic quantum numberثالثاً: عدد الكم المغناطيسي 

يمثل مستوى فرعي ينقسم الى عدد فردي   طيفي  بوجود مجال مغناطيسي قوي وجد ان كل خط

 : وهي  (m) من المدارات يوضحها العدد الكمي المغناطيسي

 كون بشكل كروي. له مدار واحد وي  Sالمستوى  -

الفرعي - الاتجاهات    P  المستوى  محاورها  تتخذ  مدارات  ثلاث  عن  عباره    ةفراغيالوهو 

X,Y,Z ة.وهي متعامد 

 ة.وهو عباره عن خمسه مدارات متعامد d المستوى الفرعي -

 اً. ايض ةوهو عباره عن سبعه مدارات متعامد fالمستوى الفرعي  -

وهو عدد   الفراغية، واتجاهاتها   الفرعية الطاقةيحدد عدد مدارات سويات   m  ن العددأي أ 

 m=( -l…..0….+l ) : 1,3,5,7 القيم              يأخذفردي 
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 The spin quantum numberرابعاً: عدد الكم السبيني )اللف الذاتي( 

 

ً أيمكن  ن  ،أمطياف حساس وقوي   وبوساطة المغناطيسيةاو  الكهربائية الساحة بدون  يضا

 .خط واحد وكأنها والتي تبدو  الطيفيةيظهر انقسام الخطوط 

  ،  و لليمين أما لليسار إالى دوران الالكترون حول نفسه  الإشارةيجب  ةلشرح هذه الظاهر 

  والفرق بين السويتين هو فرق بين عزمين حركيين زاويين   ة طاق ةعن سوي ة وكل خط عبار

vr em  الكميمقداره πh/2 . 

   عن الفرق بين ةعبار  القيمةوهذه  
+
1

2
ℎ

2𝜋
    و  

−
1

2
ℎ

2𝜋
 . 

    القيم ويأخذ  S بالعدد الكمي للف الذاتي  للإلكترونولذلك يعبر عن اللف الذاتي  

 

 أشكال المدارات في الفراغ:
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 انتهت المحاضرة
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